Vad ar ”Farlig klimatforiandring” och hur stor minskning av koldioxidutslappen krévs
for att skydda de unga, kommande generationer och naturen?
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Denna rapport fran en internationell forskargrupp publiceras idag den 3 december 2013 i
den Oppna natbaserade tidskriften PLOS ONE, dar den ar fritt tillgdnglig. Rapporten pekar ut
den klara och 6verhangande faran att dagens barn kan fa dverta ett allt vérre klimat med
konsekvenser som hamnat utanfor deras kontroll. Men trots att dagens regeringar tycks tillata
och uppmuntra utvinning av snart sagt alla fossila branslen som man hittar, menar vi att ”det
fortfarande finns utrymme for méinskligheten att utova sin fria vilja.” [1]

Har summerar vi (Hansen och Kharecha) forst nagra av de viktigaste slutsatserna som
rapporten kommit fram till. I en darpa féljande diskussion ger vi sedan var syn pa foljderna
for politiken mer i detalj.

Sammanfattning

Vi drar slutsatsen att det allmant accepterade malet om att begransa den av manniskorna
orsakade globala uppvarmningen till 2 grader Celsius 6ver den forindustriella nivan ar alltfor
hogt. Detta mal skulle utsétta de unga, kommande generationer och naturen for skador som
inte kan repareras. Koldioxidutslapp fran fossila branslen maste minska snabbt for att undvika
oaterkalleliga foljder. Sadana foljder ar till exempel havshéjning som blir s stor att de flesta
kuststader Gversvammas, och utrotning av manga av de arter som finns idag.

Oforminskad global uppvarmning skulle ocksa forvarra extrema vaderhéandelser. |
kombination med hogtryck pad sommaren orsakar uppvarmning kraftigare varmebaljor,
intensivare torka och varmare skogsbrander. Och eftersom uppvarmning medfor att
atmosfaren kan halla mer vattenanga, som ar sjalva drivkraften for aska, virvelstormar och
tropiska stormar, leder detta ocksa till att stormar kan bli hardare och regn och
oversvamningar kraftigare . Observationer visar att vissa extrema vaderhandelser redan dkat
som en foljd av de senaste artiondenas uppvarmning pa atskilliga tiondelar av en grad. Dessa
extrema vaderhandelser skulle troligen 6ka mycket kraftigt vid en uppvarmning pa 2 grader
eller mer.

Vi anvander data fran jordens klimathistoria och matningar av stérningarna av jordens
nuvarande energibalans som huvudsakliga verktyg for att sluta oss till hur kansligt klimatet ar
och var gransen mellan farlig och ofarlig uppvarmning gar. Nar man har beraknat denna grans
kan man ocksa avgora hur mycket koldioxid som far slappas ut sammanlagt.

Bedomningen ar att manskligheten maste strava efter att halla den globala temperaturen
nara det intervall dar den funnits de senaste 10 000 aren, under epoken Holocen, da
civilisationen utvecklades, och det radde stabilt klimat och stabil havsniva. Vérlden svalnade
ldngsamt under andra halvan av Holocen men uppvarmningen pa 0,8 grader Celsius under de
senaste 100 aren har hojt temperaturen igen, sa att den nu ligger nara det hdgsta vardet under
denna epok.

1 PLOS ONE startar under detta tema en samling rapporter med ”Svar pa klimatférandringen”. Man
efterfragar forskningsrapporter som har malsattningen att terstalla jordens energibalans och som finns inom
omradena atmosfarisk kemi, geo-ingenjorskonst, alternativa energikallor, vetenskapspolitik, ekonomi,
beteendepsykologi och bevarandebiologi. Rapporterna kommer att publiceras sa snart de blivit vetenskapligt
granskade och accepterade.


http://www.plosone.org/article/fetchObject.action?uri=info%3Adoi%2F10.1371%2Fjournal.pone.0081648&representation=PDF

Vi konstaterar att politiken borde lagga tonvikten vid de fossila branslena, och inte blanda
in koldioxid fran skogsforandringar som om dessa vore likvardiga. Det mesta av koldioxiden
fran forbranningen av fossila branslen kommer att finnas kvar i klimatsystemet mycket lang
tid, i storleksordningen 100 000 ar. Naturligtvis orsakar koldioxid fran avskogning ocksa
uppvarmning och politiken maste ta itu med den koldioxidkallan ocksa, men god politik for
markanvandning skulle kunna aterfora den storsta delen av den koldioxiden till biosfaren
inom en tidsram pa nagra decennier eller sekler.

Den storsta mojliga mangd koldioxid som kan aterstéallas till biosfaren kommer emellertid
troligen bara att vara jamforlig med den mangd som redan kommit fran avskogningen, sa de
fossila branslenas kallor till koldioxidutslapp maste hallas strangt begransade.

Vi drar slutsatsen att den av méanniskorna orsakade uppvarmningen skulle kunna hallas
kring 1 grad Celsius om de sammanlagda utslappen fran fossila branslen under den
industrialiserade epoken begransas till 500 miljarder ton kol och om man fullféljer en politik
som aterstaller 100 miljarder ton kol till biosfaren, marken inrédknad. Det har scenariot leder
till att koldioxidhalten i atmosfaren minskar till 350 ppm till ar 2100, nagot som behdvs for att
aterstalla jordens energibalans och i grova drag stabilisera klimatet.

Daremot drar vi slutsatsen att malet att begransa den globala uppvarmningen till 2 grader
Celsius, som bekréaftades i COP 15 i Képenhamn 2009 skulle leda till katastrofala foljder. Till
exempel visar jordens historia att 2 graders uppvarmning sannolikt till slut skulle resultera i
att haven steg omkring 6 meter. Dessutom konstaterar vi att en sddan uppvarmning skulle
sitta igang ldngsamma forstirkande terkopplingsmekanismer”.

Dessa forstarkande aterkopplingsmekanismer utgérs bland annat av férminskade areor hos
de stora istdckena, forandringar i vegetationen, déaribland utbredning av skogar i de norra
delarna av Asien och Nordamerika, alltsa i omraden som nu bara &r glest bevuxna, och 6kade
halter av gaser som kvaveoxid och metan i atmosfaren. Dessa langsamma aterkopplings-
mekanismers inverkan ar liten om klimatet kan hallas inom de granser som hittills géllt for
Holocen, men den blir betydande om uppvarmningen skulle na 2 grader Celsius, eller bli annu
storre.

De sammanlagda utslappen av koldioxid fran fossila branslen fram till och med ar 2012 &r
370 miljarder ton kol och de 6kar med nastan 10 miljarder ton kol per ar. Den nuvarande
utslappstakten skulle behdva minska med 6 procent per ar for att begransa utslappen till
sammanlagt 500 miljarder ton kol. Om nedskarningen av utslappen hade borjat redan ar 1995
sa hade det rackt med minskningar pa bara 2,1 procent per ar. Om nedskarningen hade startat
ar 2005 sa hade det kravts 3,5 procent per ar. Men om utslappen tillats att fortsatta att 6ka till
ar 2020 sa maste de arliga nedskarningarna darefter vara 15 procent, om de sammanlagda
utslappen ska kunna hallas inom gransen 500 miljarder ton kol. Detta understryker vikten av
att mycket snart komma igang med utslappsbegransningar.

Den valdiga infrastruktur som nu redan byggts upp kring den fossila energin gor det néstan
sékert att grénsen 500 miljarder ton kol kommer att 6verskridas. Men nt')dvéndigheten att
komma sé& nara denna grans som mojligt framgar tydligt av alla de trollga foljder pa klimatet
som 2 graders uppvarmning skulle fora med sig. Aven om det ar svart att forutsiaga precis nar
konsekvenser som stor havshdjning kan komma att intraffa sd kommer den troligen inte att
kunna undvikas, om vi tillater uppvarmningen att bli sd hdg som 2 grader Celsius. | sa fall
kommer namligen situationen att ha hamnat utanfor mansklighetens kontroll, for &ven om
koldioxidhalten i atmosfaren skulle minska igen, sa kommer det att ta manga hundra ar for
haven att svalna.

Vi framhaller svarigheterna, och méjligen ogenomforbarheten, att binda stora mangder
koldioxid ur atmosfaren, nar det en gang star klart att en acceptabel grans har 6verskridits. Vi
papekar sarskilt att American Physical Society beraknar kostnaderna for att binda 1 miljard
ton kol ur atmosfaren med nuvarande teknik till cirka 2 biljoner dollar (2000 miljarder) alltsa



till 200 000 miljarder dollar for att binda 100 miljarder ton kol. Forbattrad teknik kanske kan
reducera kostnaderna, men denna bindning av koldioxid ur atmosféaren blir mycket dyr och
det ar mycket osannolikt att den kommer att kunna genomforas i tillracklig skala inom den
tidsram som kravs. Som allra bast kan sadan bindning hjalpa till att avvarja ett mattligt
Overtramp av den sékra gransen for koldioxid i atmosfaren, men till ett hogt pris for
kommande generationer.

Forskargruppen, som innehdll tre ekonomer, tar upp manga olika aspekter och véjer inte
for att dra slutsatserna &nda fram till de politiska féljderna. Den konstaterar att den viktiga
grundlaggande politiken &r ett stigande pris pa koldioxidutslapp, dven om detta inte i sig ar
tillrackligt. Ett stigande pris pa koldioxidutslapp skulle innebéara att kostnaderna for
fororening och klimatfoérandring integreras i de ekonomiska kalkylerna for
energianvandningen. Vi framhaller att en stigande koldioxidskatt som tas fran de bolag som
producerar eller importerar fossila branslen skulle forbattra effektiviteten i ekonomin,
eftersom en sadan skatt skulle ge energieffektivitet och tillata energiformer som orsakar sma
eller inga koldioxidutslapp att konkurrera pa lika villkor. Den omstéllning av energisektorn
som skulle bli foljden skulle skapa manga arbetstillfallen, nagot som sarskilt gynnar
ekonomier som fortfarande befinner sig i konjunkturnedgang.

En fordel med en koldioxidskatt ar att den relativt latt kan inforas globalt. Aven om endast
ett fatal av de storsta ekonomierna (USA, Kina, EU, Japan) traffade ett avtal om en sadan
skatt skulle detta kunna stimulera till ett nastan globalt avtal. Landerna som kommit 6verens
om en stigande koldioxidskatt skulle troligen infora tullar pa varor fran lander som inte har
nagon motsvarande skatt, vilket skulle skapa en stark stimulans for andra lander att ansluta

sig.

Regeringarna borde ocksa stodja teknisk forskning, utveckling och demonstration av
kolfria energislag déribland avancerad kérnkraft, liksom férnybar energi, sarskilt med tanke
pa hur brattom det ar att eliminera utslapp fran kol och okonventionella fossila branslen.
(Bland okonventionella fossila branslen ingar tjarsand, skifferolja och -gas och metanhydrat.)

Hela Hansens och Kharechas summering finns har.
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