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Bortom oljetoppen

Niér oljepriset steg till 6ver 50 dollar per fat i slutet av 2004 riktades
allmanhetens 6gon pé frigan om vérldens oljetillgdngar skulle ricka till — och
sdrskilt uppmirksammades fradgan ndr produktionen skulle kulminera och
nedgéngen skulle borja. Analytikerna ar langtifrdn ense, men flera av de mest
framstédende tror numera att oljeproduktionens topp dr néra forestdende. (1)

Oljan har format var civilisation under de senaste hundra aren. Den har
paverkat varje aspekt av ekonomin, frin mekaniseringen av jordbruket till
jetflygen. Nir oljeproduktionen vander nerdt kommer det att bli som en jord-
bavning 1 ekonomin, och dstadkomma en helt annan virld dn den vi varit vana
vid hittills. Det skulle inte férvana om historikerna, nér de en dag skriver om
denna period 1 historien, skiljde mellan tiden fore olje-toppen (f. o-t) och efter
olje-toppen (e. o-t). Oljeproduktionens topp ndrmar sig vid en tidpunkt da
vérlden stér infor ménga utmaningar, sa som forhgjda temperaturer, sjunkande
grundvattennivéer och ett stort antal skadliga ekologiska trender. En anpassning
till den krympande oljetillgdngen dr en del av den omstrukturering som behovs
for att 4 in ekonomin pa ett nytt spar, som &r hallbart nog for att klara framsteg.
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Den kommande oljenedgiangen

Utsikterna for oljan kan analyseras p4 ménga olika sétt. Oljebolagen, olje-
konsultfoéretagen och regeringarna i olika lander forlitar sig starkt pa dator-
modeller for att forutspa den framtida oljeproduktionen och de framtida priserna.
Resultaten som dessa modeller ger varierar kraftigt, allt efter kvaliteten pa de
data och de antaganden, som matas in i modellerna. Har ska vi ga igenom flera
olika analytiska metoder. En av analys-ansatserna — dar man anvander
forhallandet mellan reserverna och produktionen for att fa grepp om framtida
produktionstrender — lades fram for forsta gdngen redan for manga decennier
sedan av legendariske King Hubbert, en geolog som arbetade for U.S.
Geological Survey. Med tanke pa att oljeproduktionen har en viss typisk
karaktar, gjorde Hubbert det teoretiska antagandet att eftersldpningen mellan
upptécktstoppen av nya fyndigheter och produktionstoppen av sjédlva oljan
kunde anvindas till forutsagelser. Han lade marke till att upptackten av nya
oljereserver 1 USA hade kulminerat omkring 1930 och f6rutspéddde dérfor att
USAs oljeproduktion skulle kulminera pa 1970-talet. Han traffade huvudet pé
spiken. Detta traffsdkra exempel och andra liknande, fastdn av senare datum och
1 andra ldnder, har medfort att det dr vanligt bland analytiker att utgé ifran hans
modell. (2)

Ett annat och mycket avslojande sitt att nalkas frdgan &r att dela in vérldens
oljeproducerande lander 1 tva grupper — 4 ena sidan de dér produktionen har vént
nerat och & andra sidan de dir den dnnu &r pa viag uppét. Bland de 23 ledande
oljeproducenterna forefaller toppen vara nddd 1 15 ldnder medan produktionen
annu Okar 1 dtta. Effer toppen befinner sig lander som USA (det enda landet
forutom Saudiarabien som ndgonsin pumpat upp mer dn 9 miljoner fat olja per
dag) och Venezuela (dér oljeproduktionen nddde toppen 1970), men ocksa
sddana som de tva oljeproducenterna i Nordsjon, dar produktionen gick i topp
aren 1999 respektive 2000. USAs oljeproduktion, som nddde toppen 1970 med
9,6 miljoner fat om dagen, sjonk till 5,4 miljoner fat om dagen under 2004 — en

minskning pé 44 procent. Venezuelas produktion har gatt ner med 31 procent
sedan 1970. (3)

De atta lander som dédremot befinner sig fére toppen domineras av vérldens
ledande oljeproducenter, Saudiarabien och Ryssland, som hdsten 2005 produ-
cerade grovt rdknat 11 resp. 9 miljoner fat olja per dag. Andra linder med en
betydande potential att 6ka sin produktion dr Kanada (mest beroende pé
tillgangen pa oljesand och Kazakstan som &dnnu héller pd att utveckla sina

oljeresurser. De andra ldnderna som &nnu inte nitt toppen ar Algeriet, Angola,
Kina och Mexiko. (4)

Det storsta fragetecknet bland dessa atta ldnder dr Saudiarabien. Tekniskt sétt
kulminerade produktionen dar &r 1980 med 9,9 miljoner fat om dagen, och for
nirvarande dr den néstan en miljon fat lagre. Landet dr hinfort till dem med
stigande produktion endast pa basen av de uttalanden som kommit frén officiellt
saudiskt hdll om att landet har kapacitet att producera mycket mera. Men faktiskt
betvivlar vissa analytiker Saudiarabiens formaga att hoja produktionen éver den
nuvarande 1 nigon hogre grad. Vissa av landets oljefilt &r pa det stora hela
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uttdmda och det aterstér att se om det som kan pumpas upp ur nya falt kommer
att rdcka till mer an att kompensera forlusten av de gamla. (5)

Denna typ av analys strivar till att komma underfund med om produktionen
verkligen kommer att oka tillrdckligt mycket 1 de étta lander som ligger fore
toppen, for att man ska kunna kompensera den minskning som &ar pa géng i de
15 lander som redan passerat sina toppar. Nér det giller produktionsvolymer har
de tvd grupperna i allt vasentligt ssmma produktionskapacitet. Men om pro-
duktionen borjar dala i nagon av dessa étta, kan det ddremot leda till att det
tippar over den globala balansen si att en nedgang startas. (6)

Ett tredje sitt att betrakta framtidsutsikerna for oljeproduktionen ar att
granska vad de storsta oljebolagen sjdlva gor. Medan vissa av de hogsta cheferna
later buffelaktigt tvirsdkra pa att framtidens produktion 6kar, tyder deras
handlingar inte pa en lika stark 6vertygelse. Ett stycke bevis 1 det sasmmanhanget
ar att de ledande oljebolagen beslutat att géra tunga investeringar 1 uppkop av
sina egna aktier. T.ex. Exxon-Mobil — som har gjort den storsta vinsten per
kvartal som nigot bolag ndgonsin gjort (av dem som det finns statistik pa), d.v.s.
8,4 miljarder dollar det sista kvartalet 2004 — investerade nastan 10 miljarder
dollar 1 aterkdp av sina egna aktier. Chevron Texaco anviande 2,5 miljarder
dollar av sin vinst till att kpa upp sina egna aktier. Nar det inte finns mycket ny
olja att uppticka och vérldens olje-efterfrdgan dkar snabbt, tycks bolagen inse

att de oljereserver de redan har kommer att vara &nnu mera vardefulla 1
framtiden. (7)

Nara forknippad med detta agerande dr bristen pd nadgra som helst patagliga
okningar 1 upptickter och utveckling under &r 2005, d&ven om oljepriserna ligger
en bra bit 6ver 50 dollar fatet. Detta tyder pé att bolagen har samma uppfattning
som petroleumgeologerna, och dessa anser att 95 procent av all olja 1 véarlden
redan har blivit upptickt. "Hela vérlden har undersokts seismiskt numera och
allt har registrerats™, konstaterar den oberoende geologen Colin Campbell. ”Den
geologiska kunskapen har gatt framat enormt under de senaste 30 aren och det ar
ndstan otdnkbart att nigra storre oljefilt skulle atersta att uppticka.” Detta
innebdr ocksa att det lar krdvas en hel del dyra undersdkningar och borrningar
for att hitta de dterstdende fem procenten. (8)

Hur mycket oljereserverna egentligen krymper ér sldende uppenbart 1 for-
hallandet mellan nya oljefynd och de storsta oljebolagens produktion. Bland
dem som rapporterat att deras oljeproduktion &r 2004 1 hogsta grad oversteg de
nya fynden finns Royal Dutch/Shell, ChevronTexaco och Conoco-Phillips.
Kontentan av det hela ar att oljereserverna hos de storsta bolagen krymper ar for
ar. Nar det géller situationen for hela globen konstaterar geologen Walter
Youngquist, forfattare till boken “GeoDestinies: The Inevitable Control of Earth
Resources Over Nations and Individuals ", att viarlden &r 2004 producerade 30,5
miljarder fat olja, men upptickte bara 7,5 miljarder fat ny olja. (9)

Den péverkan péd de ndrmaste drens oljeproduktion, som &r svérast att méta, ar
framvixten av vad jag kallar en “knapphetspsykologi”. Nér oljebolagen eller de
olje-exporterande ldnderna vél har insett att deras produktion kommer att
kulminera, kommer de att pa allvar borja grubbla pé hur de ska kunna tdnja ut de
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reserver de dnnu har kvar. Nér det blir uppenbart att t.o.m. en moderat ned-
skdrning av produktionen skulle kunna fordubbla vérldens oljepriser, da blir det
langsiktiga virdet av deras olja s& mycket storre.

De geologiska ronen tyder pa att viarldens oljeproduktion kommer att n
toppen snarare forr dn senare. Matt Simmons, ledare for olje-investeringsbanken
Simmons and Company International, konstaterar apropd nya oljefélt: ”Vi har
inte langre ndgra bra projekt att visa upp. Det dr inte en frdga om pengar ... om
dessa oljebolag skulle ha fantastiska projekt pa géng, s skulle de ha satt fart pa
dem [pa projekten som utvecklar nya oljefilt].” Kenneth Deffeyes, en mycket
respekterad geolog, tidigare anstilld inom oljeindustrin och numera anstélld vid
Princeton universitetet, sdger 1 sin bok “Beyond Oil” som kom ut 2005: ”Enligt
min uppfattning kommer toppen att infinna sig 1 slutet av 2005 eller under de
forsta ménaderna 2006.” Walter Youngquist liksom A.M. Samsan Bakhtiari pa
Irans nationella oljebolag forutspar bagge att det blir under 2007 som oljetoppen
nas. (10)

Sadad al-Husseini, som nyligen gick i pension fran sin tjanst som chef for
utforskning och produktion pad Aramco, det saudiska nationella oljebolaget, har
samtalat med Peter Maass pa New York Times om framtidsutsikterna for
viarldens oljeproduktion. Hans viktigaste podng dr att den nya oljeproduktion
som kommer fram maste vara tillrackligt stor for att ticka bdde den érliga
okningen 1 vérldens efterfragan pé olja, d.v.s. minst 2 miljoner fat om dagen, och
den arliga minskningen i produktion fran de existerande oljefilten, d.v.s. 6ver
4 miljoner fat om dagen. [Det som kravs skulle] ...”vara som ett helt nytt Saudi-
arabien ungefar vartannat ar”, sdger Husseini. ”Det dr inte hillbart.” (11)

Var finns bolagen som letar efter ny olja? Vid sidan av den konventionella
petroleumen, som med latthet kan pumpas upp till ytan, finns stora miangder olja
lagrad 1 oljesand och dessutom kan olja tillverkas fran oljeskiffer. Oljesand-
forraden 1 Alberta, Kanada, innehaller kanske sammanlagt 1,8 biljoner fat. Men
av denna totala mingd tror man att inte mer dn 300 miljarder fat faktiskt kan
utvinnas. Venezuela har ocksé ett stort forrad av extra tung olja, uppskattnings-
vis 1,2 biljoner fat. Mgjligen kan en tredjedel av den utvinnas utan alltfor stora
problem. Om Venezuelas tunga olja kan forddlas 1 tillrdckligt stor omfattning,
skulle landets oljeproduktion en dag kunna dverstiga den historiska topp man
nadde 1970. Oljeskiffer finns 1 stérre koncentrationer i Colorado, Wyoming och
Utah 1 USA och dessa innehaller ocksa stora mangder kerogen, ett organiskt
material som kan omvandlas till olja och gas. (12)

Hur mycket olja kan med 16nsamhet utvinnas ur oljeskiffer? Pa slutet av
1970-talet gjorde USA stora anstrdngningar for att utvinna olja ur skiffer pd den
vistra sluttningen av Klippiga bergen 1 Colorado. Men nir oljepriserna sjonk
1982, kollapsade oljeskifferindustrin. Exxon drog sig hastigt ur sitt fem
miljarder dollars projekt i Colorado och de aterstdende bolagen foljde snart efter.
Eftersom denna tillverkningsmetod kridver minga fat vatten for varje fat till-
verkad olja, sd kan det tinkas att omrddets brist pd vatten kommer att hindra att
man aterupptar den. (13)
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Ett projekt som ror sig framat dr oljesandsprojektet i provinsen Alberta 1
Kanada. Detta initiativ som borjade under den tidigare delen av 1980-talet och
som nu producerar en miljon fat olja om dagen, &r tillrackligt stort for att mot-
svara 5 procent av USAs nuvarande oljeférbrukning. Men oljan frén denna
oljesand dr inte billig och den stéller till med milj6forstoring 1 stor skala. Upp-
hettningen och utvinningen av oljan fran sanden kriver en omfattande insats av
naturgas, en produktion som i Nordamerika redan har kulminerat. (14)

Alltsa, ocksd om dessa oljereserver 1 sand och skiffer mdjligen &r stora, sé ar
omstillningen och upprustningen for att kunna utvinna oljan en dyr, tidsédande
process. Som bist dr det sannolikt att utvinningen frén dessa killor endast
kommer att kunna bromsa nedgéngen 1 vérldens oljeproduktion. (15)

Oljeintensiv matproduktion

Modernt lantbruk &r starkt beroende av bensin och diesel som brénsle for
jordbruksmaskiner for att pl6ja, plantera, odla och skorda. Bevattningspumpar
anvéander brinslen som diesel, naturgas och el frén kolkraftverk. Produktionen
av konstgddsel dr ocksé energi-intensiv: gruvdriften, tillverkningen och de
internationella transporterna for fosfater och kali dr samtliga beroende av olja.
Man anvinder ddremot naturgas for att syntetisera den grundlidggande
ammoniumbestandsdelen kvive 1 godsel. (16)

Det finns tillforlitliga historiska data for USA och dir har den sammanlagda
anvandningen av bensin och diesel inom lantbruket sjunkit fran sin historiskt
sett hogsta topp ar 1973, da man anvédnde 29 miljarder liter, ner till 17 miljarder
liter &r 2002, en minskning p& 40 procent. For en grov skattning av den radande
trenden att anvinda branslet mera effektivt inom lantbruket i USA, kan man
jamfora hur mycket brénsle som anvédndes for att f4 fram ett ton sad: ar 1973
anvinde man 125 liter, men ar 2002 bara 50, en imponerande minskning pé
60 procent. (17)

En av anledningarna till detta ar att en omstillning har dgt rum, till ett mini-
mum av mekanisk bearbetning eller att ingen alls, pa i runda tal tva femtedelar
av dkerarealerna 1 USA. PI6jningsfri jordbearbetning forekommer nu pa grovt
raknat 95 miljoner hektar 1 viarlden, ndstan samtliga av dem &r koncentrerade till
USA, Brasilien, Argentina och Kanada. USA med 25 miljoner hektar av
minimalt eller inte alls plojda arealer leder ligan, titt foljt av Brasilien. (18)

Medan lantbrukets anvéndning av bensin och diesel har varit pa nedgang 1
USA, sé stiger forbrukningen 1 manga utvecklingsldnder allt eftersom dver-
gingen fran dragdjur till traktorer fortsdtter. For en generation sedan brukades
storsta delen av dkerarealen 1 Kina med hjélp av dragdjur. Idag plojer man for
det mesta med traktorer. (19)

Konstgddseln star for 20 procent av det amerikanska lantbrukets energi-
anvindning. Globalt sett kan siffran vara nadgot hogre. I genomsnitt producerar
vérlden 13 ton sdd for varje anvént ton konstgddsel. Men detta varierar 1 hogsta
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grad mellan olika ldnder. T.ex. 1 Kina ger ett ton konstgddsel nio ton séid, 1
Indien far man ut 11 ton och 1 USA 18 ton. (20)

Godseln anvinds effektivt 1 USA dérfor att amerikanska lantbrukare rutin-
massigt testar sina jordar for att fa en exakt bestimning av vilka naringsbehov
deras grodor har, men ocksé for att USA dr den ledande producenten av soja-
bonor, en baljvixt som binder kvéve 1 jorden. Sojabonor som tivlar med majs
om de storsta odlingsarealerna 1 USA, brukar odlas 1 vixelbruk med majs och
hostvete, fast man inte odlar det senare i lika stor utstrickning. Eftersom majs
har en glupande hunger nér det géller kvive, astadkommer véaxelbruket mellan
sojabonor och majs en visentlig minskning 1 konstgddselbehovet for majsen.
21)

Urbaniseringen okar efterfrigan pa konstgddsel. Nar médnniskor fran lands-
bygden flyttar in 1 stiderna blir det svarare att uppréatthalla kretsloppet och
aterfora ndringsamnen fran det avfall ménniskor producerar tillbaka till jorden.
Dessutom kan den vidxande internationella handeln med matvaror skilja pro-
ducent fran konsument med tusentals kilometer, vilket ytterligare stor narings-
dmnenas kretslopp. Ett exempel: USA exporterar ungefédr 80 miljoner ton
spannmal arligen — sdd som innehéller stora mangder grundliggande viaxtnéring:
kvave, fosfor och kalium. Den pégaende exporten av dessa niaringsimnen skulle
langsamt utarma de amerikanska jordarna pa deras ursprungliga naringsrikedom
ifall dessa niringsdmnen inte skulle ersittas genom kemikalier. (22)

Jordbruksindustrin tenderar liksom stdderna att separera producenter och
konsumenter, vilket gor det svart att atervinna och aterfora naringsdmnen. |
sjdlva verket blir ndringsdmnena 1 gddseln fran djur, som ju &r en tillgang for en
lantbrukare, 1 stillet en belastning for storskaliga uppfodningsforetag, som ofta
har hoga kostnader for att bli av med godseln pd nagot satt. Allt eftersom oljan
och diarmed konstgddseln blir dyrare kan det hinda att de ekonomiska utsikterna
for det industriella jordbruksforetagandet blir mindre attraktiva.

Bevattningen, som dr en annan energikrivande verksamhet, krdver mer och
mer energi varlden 6ver. Nastan 19 procent av jordbrukssektorns energifor-
brukning gér 1 USA &t till att pumpa vatten. I de tvd andra stora landerna for
matvaruproduktion, Kina och Indien, &r siffrorna utan tvekan mycket hogre,
eftersom bevattningen spelar en sa framtridande roll 1 bagge. (23)

Efter 1950 har virldens bevattnade areal tredubblats, d.v.s. kléttrat upp fran
94 miljoner till 277 miljoner hektar ar 2002. Dessutom har briansleanvdndningen
skjutit fart p.g.a. overgingen fran det system som dominerade 1900-talets tredje
kvartal, nimligen stora dammar med kanaler diar man utnyttjade tyngdkraften,
till borrade brunnar dér man himtar upp underjordiska vattenresurser. (24)

Vissa trender, som skiftet over till att inte mekaniskt bearbeta marken, gor
jordbruket mindre oljeintensivt. Men det stigande bruket av konstgodsel,
utbredningen av lantbrukets mekanisering och de sjunkande grundvatten-
nivierna gér matproduktionen mera oljeberoende. Detta hjilper till att forklara
varfor lantbrukarna blir alltmera involverade 1 framstéllningen av biobrénslen,
bade etanol for att ersitta bensin och biodiesel for att ersétta dieselolja. (Det

7
Lester R. Brown, Plan B 2.0
Kapitel 2, Bortom oljetoppen www.framtidsverket.se



fornyade intresset for dessa brinslen kommer att diskuteras lingre fram 1 detta
kapitel.) Ocksd om uppmarksamheten i1 allménhet inriktas pa energiférbruk-
ningen 1 jordbruket, stir denna for endast en femtedel av all den energi som
livsmedelssystemet anvinder i USA. Transporterna, hanteringen, forpackningen,
marknadsforingen och matlagningen 1 hemmen star for nistan fyra femtedelar av
livsmedelssystemets energiforbrukning. Faktiskt har min kollega Danielle
Murray konstaterat att den amerikanska livsmedelsekonomin anvéinder lika
mycket energi som Frankrike anvénder i hela sin ekonomi. (25)

De 14 procent av energin inom livsmedelssystemet som gar 4t till att fora
varorna fran lantbrukaren till konsumenten motsvarar pa det stora hela tva
tredjedelar av den energi som gér till att framstélla livsmedlen. Och uppskatt-
ningsvis 16 procent av livsmedelssystemets energiforbrukning gér at vid
framstillning, forpackning, frysning och torkning av livsmedlen, d.v.s. allt fran
fryst apelsinjuice till drtor pé burk. (26)

Stapelvaror, saidana som vete, har av tradition skeppats langa vigar dver
haven, t.ex. frdn USA till Europa. Det som &r nytt dr att man fraktar farsk frukt
och farska gronsaker langa végar, och med flyg. Fa ekonomiska verksamheter ar
mer energikrdavande. (27)

Mat-milen — de avstand livsmedel fraktas frén producent till konsument — har
okat p.g.a. den billiga oljan. Bland de ldngsta strackorna har vi flygtransporterna
under det norra halvklotets vinter med farska varor, s som blabar, fran Nya
Zeeland till Storbritannien. I min affdr 1 Washington DC, USA, kommer de
farska vindruvorna pé vintern vanligen med flyg fran Chile, si att de alltsa rest
nistan 8000 km. Det hinder att de kommer frdn Sydafrika, och da dr avstandet
frin vingarden till mitt bord 13 000 km, néstan en tredjedel av jordens omkrets.
(28)

Till de mest inkorda fraktvigarna for farska varor hor rutten fran Kalifornien
till det titt befolkade 6stra USA. Merparten av dessa produkter flyttas 1 lastbil
med kylanldggning. | sin analys av framtidens ldngvéga livsmedelstransporter

konstaterade en oljeanalytiker, att dagarna kan vara rdknade for Caesar-sallad
som fardats 4800 km. (29)

Att packa varorna ar ocksa overraskande energi-intensivt: det star for 7 pro-
cent av livsmedelssystemets energianvindning. Det dr inte ovanligt att energin
som gétt at till forpackningen 6verskrider energin som maten innehdller. Och
vad som &r vérre: ndstan alla forpackningar som finns i en modern livsmedels-
affar har tagits fram, inte for att teranvéndas av konsumenten, utan for att
anvindas bara en enda gang. (30)

Den mest energi-intensiva ldnken i mathanteringen ér vira kok 1 hemmen.
Mycket mera energi gar at till att kyla och tillaga maten &dn som forbrukades for
att framstélla den fran borjan. Den stora energislukaren i livsmedelssystemet ar
alltsa kylen och frysen i hemmen, inte jordbrukens traktor. (31)

Medan det dr oljan som dominerar i producentens led av livsmedelssystemet
ar det elektriciteten (oftast framstilld fran kol eller gas) som dominerar i
konsumentens. Det oljeintensiva moderna livsmedelssystemet utvecklades nar
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oljan var billig och det kommer inte att 6verleva, s som det nu dr uppbyggt, nir
energipriserna stiger. Till de vdsentligaste anpassningar, som vi kommer att f
uppleva, hor 6kad lokal produktion och en rérelse nedét i naringskedjan,
vartefter som konsumenterna reagerar pa stigande matpriser genom att kopa
farre av de dyra produkterna fran djurhallningen.

Vetets virde sjunker i forhallande till oljan

Medan vi koncentrerar oss pa hur mycket olja som anvinds for att producera
maten, minskar den mingd olja som man kdpa for maten drastiskt. Fordndringen
ar bade dramatisk och pagdende nér det giller virdeforhallandet mellan vete och
olja. Mellan dren 1950 och 1973 lag priserna bdde for vete och olja pa en
anméarkningsvirt stabil nivd, och det samma géllde deras inbordes forhallande.
Nér som helst under denna 23-érs period kunde man kopa ett fat olja (barrel=159
liter) for en skdppa vete (bushel=35 liter) pad varldsmarknaden. (Se Tabell 2-1).
(32)

Men efter ar 1973 har det relativa virdet mellan vete och olja forédndrats
dramatiskt. Ar 2005 kostade det 13 skippor vete att kopa ett fat olja. De tva

lander som har pdverkats mest av denna dramatiska fordndring ar de tva
varornas ledande exportorer: USA och Saudiarabien. (33)

Tabell 2—1. Prisrelationen vete/olja, 1950-2005

Sképpor Fat Sképpor
Ar vete olja per fat

(dollar) (dollar) (kvot)
1950 1.89 1.71 1
1955 1.81 2.11 1
1960 1.58 1.85 1
1965 1.62 1.79 1
1970 1.49 1.79 1
1975 4.06 11.45 3
1980 4.70 35.71 8
1985 3.70 27.37 7
1990 3.69 22.99 6
1995 4.82 17.20 4
2000 3.10 28.23 9
2005* 3.90 52.00 13

*2005 ars varden dr forfattarens uppskattningar baserade pa
data for januari-augusti. Kélla: Se not 32.

USA som béade ér den storsta importdren av olja och den storsta exportoren av
sdd betalar dyrt for detta omslag i1 utbytesvardet mellan vete och olja. Den 13
ganger sa dyra oljan (jaimfort med 1973-érs virde) bidrar till det storsta handels-
underskottet ndgonsin 1 USAs historia och till att USAs skulder till utlandet
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blivit rekordhoga. I kontrast till detta gér Saudiarabien en préktig vinst — landet
som &r vérldens ledande olje-exportor och den storsta importoren av sad. (34)

Medan utbytesvirdet mellan sdd och olja forsdmrades steg USAs oljeimport
stadigt. Under det tidiga 1970-talet, fore OPEC-ldndernas chockhdjning av
oljepriset, kunde USA pé det stora hela betala rdkningen for sin oljeimport med
sin spannmalsexport. Men dr 2004 tickte spannmélsexporten bara 13 procent av
USAs svindlande hoga rdakning for oljeimporten, 132 miljarder dollar. (35)

Den forsta stora justeringen mellan olja och vete gjordes nidr OPEC tre-
dubblade priset pa olja 1 slutet av 1973. Under perioden 1974-78 behévde man
grovt riknat tre skdppor vete for att kopa ett fat olja. Senare, efter den andra
chockhdjningen av oljepriset som OPEC tog till, gick oljan upp fran 13 dollar
fatet 1978, till 30 dollar fatet 1980, och dé krivdes det atta skippor vete for att
kopa ett fat olja. (36)

Denna kraftiga hojning av oljans kopkraft ledde till en dverforing av rikedom
som hor till de mest plotsliga 1 historien. Skattkistorna i Saudiarabien, Kuwait,
Irak och Iran borjade floda dver av dollar medan de holl pa att tommas 1 de olje-
importerande landerna. Ingen vet exakt vad som kommer att hinda med bytes-
virdet vete-olja de kommande dren, men allteftersom antalet etanoldestillerier
som producerar fordonsbrinsle av spannmél 6kar, kommer kanske de goda
fortjanstmojligheterna 1 att omvandla sid till brinsle att stabilisera bytesvirdet
mellan vete och olja.

USA pressar saudierna att producera mera olja. Men det rétta svaret ar inte att
saudierna ska producera mera, aven om de skulle kunna gora det, utan att ameri-
kanerna ska konsumera mindre. Om inte USA tar en ledarroll har, sa kommer
Saudiarabien att fortsitta att diktera inte bara bytesviardet mellan olja och vete
utan ocksd de amerikanska bensinpriserna.

Livsmedlen och fordonsbrénslet tivlar om akrarna

Genom tiderna har vérldens lantbrukare producerat foda, foder och fibrer. Idag
borjar de producera fordonsbrinsle ocksa. Eftersom néstan allt vi dter kan om-
vandlas till fordonsbrénsle blir det hoga oljepriset ett stodpris for lantbrukets
produkter. Det avgor ocksa priset pd maten. Ta vilken dag som helst och vi har
numera tva grupper av kopare pé virldens varumarknader: en som foretrader
livsmedelshanteringen och en annan som representerar biobréinsletillverkarna.
Grinsen mellan mat- och brianslehushéllningen har med ens blivit suddig nir
bensinstationerna och livsmedelskedjorna tavlar om samma ravaror.

Det var oljekriserna under 1970-talet som forst satte fart pd framstillningen av
biobrinslen — forst och framst etanol av sockerror 1 Brasilien och av majs 1 USA
— och den vixte forst snabbt under négra &r, men stagnerade sedan under 1990-
talet. Efter &r 2000 nir oljepriserna fortsatte att pressa sig uppét borjade bio-
brinsleproduktionen accelerera igen. (Se Figur 2-1.) I Europa med Tyskland
och Frankrike 1 spetsen borjade man efterhand utvinna biodiesel ur oljevéxter.
(37)
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Ar 2005 motsvarade biobrinsleframstillningen niistan 2 procent av virldens
bensinforbrukning. Mellan &r 2000 och 2005 6kade etanolproduktionen i vérlden
frén 4,6 miljarder gallon (17 miljarder liter) till 12,2 (46 miljarder liter), ett
jattekliv pd 165 procent. Biodieseln som startade fran liten skala pa 251 miljoner
gallon (950 miljoner liter) &r 2000 klattrade till uppskattningsvis 790 (nédstan
3000 miljoner liter) ar 2005, d.v.s. mer dn det tredubbla. (38)

14
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Figur 2—1. Virldsproduktionen av etanol och biodiesel, 1980—20035.
Miljarder gallon (1 gallon=3,7854 liter).
Kailla: F.O. Licht, Worldwatch

Regeringar virlden 6ver understoder biobriansle-produktionen for att de &r
bekymrade over klimatforandringarna och den eventuella kommande begréans-
ningen av importerad olja. Eftersom koldioxidutsldppen minskas ndr man byter
ut bensin mot biobrénsle, ser manga regeringar detta som en vig att leva upp till
malen for minskade utsldpp. Biobrdnslen dr ocksa attraktiva for att de ur en
inhemsk ekonomisk synvinkel skapar flera jobb och later pengarna stanna 1
landet, eftersom framstéllningen ar lokal.

Brasilien, som anvénder sockerrér som ravara for etanol, producerar ungefar
15 miljarder liter om aret och fyller dirmed 40 procent sitt behov av fordons-
briansle. USA, som anvinder majs som révara, framstillde 13 miljarder liter
etanol ar 2004, vilket gav knappa 2 procent av det brinsle som landets enorma
fordonspark forbrukade. Prognoserna for 2005 visar att USA gar om Brasilien
ifraga om etanolframstéllning, atminstone tillfalligt. Europa kommer trea med
sin etanoltillverkning, dér lejonparten kommer fran Frankrike, Storbritannien
och Spanien. De europeiska destillerierna anvander for det mesta sockerbetor,
vete och korn. (39)

Intresset for biobrinsle har trappats upp 1 hogsta grad sedan oljepriserna
nadde 40 dollar fatet 1 mitten av 2004. Brasilien, som &r varldens storsta
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producent av sockerrdr, visar sig nu ocksa bli varldens frimsta producent av
brinsle frn jordbruket. Ar 2004 gick hilften av landets sockerrdrsskord 4t till
socker och hilften till etanol. Om landet 6kade arealen for sockerror fran 5,3
miljoner hektar (2005-érs niva) till cirka 8 miljoner hektar, s skulle man bli
sjalvforsorjande ifrdga om fordonsbrinsle inom loppet av nagra ar, medan man
bibeholl sockerproduktionen och -exporten. (40)

Trots att Brasilien har fasat ut etanolsubventionerna sa hade den privata
sektorn redan i1 mitten av 2005 engagerat sig for 5,1 miljarder dollar 1 investe-
ringar 1 sockerbruk och -destillerier infér de kommande fem &ren. Med planer
langt ut 6ver sin nuvarande ansprakslosa etanolexport, diskuterar Brasilien
kontrakt om etanolleveranser med Japan och Kina. Eftersom Brasilien pro-
ducerar etanol for 16 cent per liter har landet en stark position 1 den globala
konkurrensen nir ett fat olja kostar 60 dollar (= 38 cent per liter) pa
varldsmarknaden. (41)

USAs etanolproduktion, som néstan helt baserar sig pa majs, drar fordel av att
landets regering subventionerar den med 13,5 cent per liter. Etanol som fram-
stdllts 1 USA av en skidppa majs, som kostar 3 dollar, kostar ungefar 37 cent per
liter, mer &n det dubbla priset jimfort med den brasilianska etanolen baserad pa
sockerror. Trots att det tog omkring tio &r att utveckla USAs destillerings-
kapacitet till en forsta miljard gallon och ytterligare tio ar for att 6ka kapaciteten
till en andra miljard gallon, si klarade man den tredje pa tva ar. Att lagga till den
fjarde miljarden kommer troligen att ga dnnu snabbare. Dessutom gor inte bara
storforetagen omfattande investeringar i etanoldestillerier, utan ocksa
jordbrukarorganisationer 1 USA. (42)

Indien, vérldens nist storsta producent av sockerror, har redan 10 etanol-
fabriker igdng, och man forvéntar sig att ha satt igdng ytterligare 20 fore slutet
av 2005. Kina har planer pé att inom &r 2005 ha startat produktionen 1 fyra
fabriker som skulle framstilla ytterligare 1,4 miljarder liter etanol, i forsta rum-
met frdn majs och vete. (43)

Colombia och de centralamerikanska ldnderna utgér en annan het region for
biobrinslen. Colombia dr pd vdg in i en mycket snabb borjan, for man har 6pp-
nat ett nytt etanoldestilleri varje manad fran augusti 2005 till slutet av aret. Det
giller nu att koordinera tillvixten i utbyggnaden av destillerier och tillvdxten 1
landets sockerrorsodling. (44)

Ifrdga om biobranslen for dieselmotorer ligger Europa 1 titen. Tyskland som
producerade 1200 miljoner liter biodiesel ar 2004 tacker nu 3 procent av sitt
behov av dieselbriansle. Man forlitar sig ndstan helt pd raps (som i1 Europa ar den
huvudsakliga killan till matolja) och man planerar en 50 procentig utvidgning
de nirmaste aren. (45)

I Frankrike, dir biodieselframstéllningen gick upp till 570 miljoner liter ar
2004, planerar man att fordubbla produktionen t.o.m. ar 2007. Liksom 1 Tysk-
land anvdnder man raps som ravara. [ bigge linderna kommer drivkraften till
framstéllning av biodiesel frin en stravan att nd upp till mélet inom EU att
5,75 procent av fordonstrafikens behov av brénsle ska tillgodoses med bio-
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branslen innan &r 2010. Biobrénslen &r undantagna frén de rejélt tilltagna skatter
som tas ut pa bensin och diesel 1 Europa. (46)

Men 1 USA, som ér en eftersléntrare nér det giller biodieselframstéllning,
vaxer dnda produktionen snabbt, framfor allt sedan en subvention, som tradde 1
kraft &r 2003 och som innebar ett stod om 26 cent per liter, borjade ge effekt 1
januari 2005. Delstaten lowa, som &r en ledande sojabdnsproducent och en
region dir entusiasmen for sojabrinslen dr pé topp, har tre biodieselfabriker 1
drift, och en fabrik under uppbyggnad samt ytterligare fem 1 planeringsstadiet.
Myndigheterna 1 delstaten uppskattar att biodieselfabrikerna inom négra ar
kommer att pressa fram olja ur 7 miljarder liter av delstatens arliga skord pa 17,6
miljarder liter, vilket skulle ge 10 miljarder liter biodiesel. De fyra femtedelar av
sojabonan som blir 6ver ndr oljan dr extraherad &r ett proteinrikt kosttillskott 1
foder for djurhushéllningen, vilket dr 4nnu mera vardefullt 4n sjdlva oljan. (47)

Nagra andra ldnder som producerar biodiesel, eller planerar att géra det, ar
t.ex. Malaysia, Indonesien och Brasilien. Malaysia och Indonesien, de tva stora
palmoljeproducenterna, skulle troligen anvdnda sina mycket produktiva olje-
palmsplantager som ravarukalla. Det dr ocksa sannolikt att Brasilien skulle satsa
pa palmolja, 1 sina ambitidsa planer att fa biodieselframstéllningen att ta fart.
(48)

Det finns tva nyckeltal nir man tar stillning till hur vardefull en viss groda ar
for biobriansleframstéllningen: det ena ar bransleutvinning per hektar och det
andra dr nettoenergin hos biobrinslena, efter att man dragit ifrdn energin som
gatt at till bidde produktionen och fordadlingen. Nar det giller det forsta nyckel-
talet och etanol dr de bista resultaten 6780 liter per hektar sockerbetor i
Frankrike och 6190 liter per hektar sockerror 1 Brasilien. (Se Tabell 2-2.)
Majsen 1 USA kommer in 1 bilden med 3310 liter per hektar eller 1 stort sétt
hilften av vad man kan utvinna ur sockerbetor och sockerror. (49)

Nar det giller biodiesel har oljepalmplantagerna en stark forsta placering,
med 4750 liter per hektar. Darefter kommer oljan fran kokosndtter, med 2150
liter per hektar och sedan rapsolja med 950 liter per hektar. Sojabonor som odlas
1 forsta hand for sitt proteininnehéll ger endast 770 liter per hektar. (50)

Med tanke pé det andra nyckeltalet, nettoenergi-utvinningen, stir etanolen
frén de brasilianska sockerroren 1 en klass for sig, eftersom de ger mer én 8
enheter energi for varje enhet som investerats 1 sockerrorsproduktionen och
etanoldestilleringen. Nar man val har fatt ut den sota sirapen ur roret, kan den
fiberrika resten, bagassen, brinnas for att ge virmen till destilleringen och pé det
sdttet gora ytterligare energikéllor overflodiga. Detta bidrar till att forklara hur
det kan komma sig att Brasilien kan producera sockerrérsbaserad etanol {for
16 cent per liter. (51)

Etanol fran sockerbetor 1 Frankrike blir utvunnet med vinsten 1,9 energi-
enheter for varje enhet investerad energi. Bland de tre huvudsakliga rdvaru-
killorna som numera anvénds for etanolframstéllning, kommer den majs-
baserade etanolen fran USA som trea, men den ligger 1angt efter de andra nér det
giller nettoenergi-effektivitet, da den dr beroende av framforallt naturgas som
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energikilla for destilleringen, vilket ger endast 1,5 (se nedan) enheter energi for
varje anvind energienhet. (52)

Tabell 2-2. Etanol- och biodieselavkastning per hektar
fran olika grédor

Brénsle Groda Avkastning
(liter)

Etanol
Sockerbetor (Frankrike) 6780
Sockerror (Brasilien) 6190
Kassava (Nigeria) 3840
Sockerdurra (Indien) 3500
Majs (USA) 3310
Vete (Frankrike) 2590

Biodiesel
Palmolja 4750
Kokosnotter 2150
Raps 950
Jordnétter 840
Solrosfrd 770
Sojabonor 520%*

*Forfattarens berdkning

Observera: Grodornas avkastning varierar kraftigt. Etanolavkast-
ningen som uppgivits kommer frén optimala odlingsférhallanden.
Avkastningsberdkningarna for biodiesel dr forsiktigt hallna. Etanolens
energi-innehall motsvarar cirka 67 procent av bensinens. Energi-inne-

hallet 1 biodiesel ar cirka 90 procent av diesel fran petroleum.
Kalla: Se not 49

En annan kanske mera lovande mojlighet att framstélla etanol dr att anvinda
enzymer for att bryta ner cellulosarika material, t.ex. fran jungfruhirs (Panicum
Virgatum, am. Switchgrass), ett kraftfullt vixande flerarigt grés, eller ndgot
snabbvixande trdd, s som hybridpopplar. Redan nu framstills etanol fran
cellulosa i en liten monsterfabrik 1 Kanada. Om jungfruhirs skulle visa sig vara
en ekonomisk kélla for etanol, vilket vissa analytiker tror, skulle det innebéra ett
stort genombrott, eftersom det kan odlas pa mark som dr mycket utsatt for
erosion eller pd annat sitt oldmplig for att s och skorda varje ar. Pa en kon-
kurrensinriktad virldsmarknad for etanolgrodor hor framtiden till sockerrér och
jungfruhirs. (53)

Etanolméngden per hektar som kan utvinnas av jungfruhirs har berdknats vara
11 000 liter, &nnu hogre alltsa dn ifrdga om sockerrdr. Daremot dr nettoenergi-
utvinningen ungefar 4, d.v.s. betydligt hogre dn 1,5 for majs, men ocksd mycket
lagre dn faktorn 8 for sockerror. (54)
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Forutom den eventuella anvdndningen av cellulosa anvinder den nuvarande
och den planerade etanolproduktionen ju livsmedelsgrodor som kélla, t.ex.
sockerror, sockerbetor, majs, vete och korn. USA anvinde exempelvis
32 miljoner ton majs ar 2004 for att framstélla 13 miljarder liter etanol. Och
trots att detta ar knappa 12 procent av USAs gigantiska majsskord, sa ar det
tillrackligt for att foda 100 miljoner ménniskor pa en genomsnittlig konsum-
tionsniva for spannmél 1 virlden. (55)

Vad kommer jordbrukens intrdde som producenter av fordonsbréinsle i en
virld med brist pa olja att ha for effekter pa ekonomin och miljon? Jordbrukens
roll kommer helt uppenbart att stirkas nir de star infor enorma, praktiskt taget
obegriansade marknader for fordonsbrianslen. Tropiska och subtropiska ldnder,
som kan producera sockerror och palmolja, kommer att kunna utnyttja sin
mojlighet att odla aret runt till fullo, vilket kommer att ge dem en stor férdel pa
virldsmarknaden i jimforelse med andra lander. Nar biobrédnsleframstéllningen
far storre spridning kommer konsekvensen att bli att oljepriset blir ett stodpris
for jordbruksprodukter. Om priserna pa livsmedel och fodergrodor ar 1aga och
oljans pris dr hogt, kommer jordbruksrévarorna att hamna hos bréansleprodu-
centerna. T.ex. de vegetabiliska oljor, som séljs pa den europeiska varumark-
naden en viss dag, kan dd i slutindan hamna antingen p4 en stormarknad for mat
eller pd en bensinstation.

Den ekonomiska pressen att roja upp mark for att utvidga sockerrorsproduk-
tionen pa den brasilianska cerradon och i Amazon-omradet, och for palmolje-
plantager 1 lander som Indonesien och Malaysia, kommer troligen att utgora ett
nytt gigantiskt hot mot méngfalden bland véxter och djur. Om regeringarna
avstar fran att 1agga restriktioner skulle det stigande oljepriset snabbt kunna bli
det frimsta hotet mot biologisk méngfald och dirmed skulle man garantera att
den nuvarande utrotningsvéagen verkligen skulle bli den sjitte stora utrotningen.
Med oljepriser som nu ar tillrdckligt hoga for att stimulera potentiellt massiva
investeringar i produktion av grodor for brinsle, star véarldens jordbruksekonomi
inf6r dnnu storre krav — den har ju redan nu kdmpat for att kunna {forsérja 6,5
miljarder manniskor med mat. Hur védrlden kommer att hantera denna nya
otroligt komplicerade situation, avslojar en hel del om framtidsutsikterna for var
energitorstiga civilisation pd 20-hundratalet. (56)

Stader och forstader efter oljetoppen

Moderna stdder ér ett resultat av olje-epoken. Fran de forsta stiderna som tog
tydlig form 1 Mesopotamien for ungefar 6000 ar sedan fram till &r 1900 var
urbaniseringen en langsam process, knappt urskiljbar. Nér det forra seklet
borjade, fanns det bara ndgra fa stider med en miljon invanare. Idag finns det
mer dn 400 stdder som dr sa stora, och 20 megastidder har 10 miljoner invanare,
eller annu fler. (57)

Stadernas &mnesomsittning dr beroende av att man koncentrerar en enorm
mingd mat och material till dem, och sedan skaffar undan sopor, latrin och
avfall. Hast-och-vagn-transporter med begriansad rickvidd och kapacitet gjorde
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det svart att skapa stora stader. Men med lastbilar som gick pa billig olja
dndrades mojligheterna totalt.

Niér stider blir allt stérre och nir de ndrmaste tipparna nar sin bristningsgréns,
da méiste stadsbornas avfall sldpas langa vagar till avldgsna avstjdlpningsplatser.
Med stigande oljepriser och otillgdngliga tippar, allt langre ifran stdderna, stiger
ocksé kostnaderna for avfallet. Det kanske kommer en punkt nidr manga kop-
och-slang-produkter blir sa dyra att de sjalvdor.

Levnadskostnaderna i stdiderna kommer troligen att 6ka nér oljeproduktionen
minskar och oljepriserna rusar 1 hgjden. En av de mest omtumlande frdgorna
handlar om ifall det kommer att bli ndgon fortsatt urbanisering "e.o-t", alltsé:
“efter oljetoppen”.

Staderna kommer att drabbas hért av den kommande minskningen i oljepro-
duktionen, men forstaderna kommer att drabbas dnnu hardare. Méanniskor som
bor i illa planerade forstidder dr inte bara beroende av att allt ska “importeras”, de
ar ocksé ofta geografiskt isolerade fran sina arbeten och fran butiker. De maste
kora bil for praktiskt taget allt som de behover gora. Att leva i ett fororts-omrade
betyder ofta att man anvinder bilen t.o.m. for att kopa en limpa eller en liter
mjolk.

Fororterna har skapat en pendlarkultur, dar den dagliga tur-och-retur pend-
lingen 1 medeltal krdver en timme om dagen 1 USA. Medan stiderna i Europa 1
manga fall redan hade natt mogen alder innan bilarna spreds i stor skala, sa har
stdderna 1 ett mycket yngre land som USA, formats av bilarna. Stadsgrianserna &r
vanligen ganska tydliga 1 Europa och européerna mycket motvilliga att forvand-
la produktiv dkermark till nya bostadsomrdden, medan ddremot amerikanerna
inte har ndgra skrupler ifrdga om den saken p.g.a. en viss vilda vistern-
mentalitet och for att man ldnge ansag att det fanns ett Gverskott av akerjord.

Den anskramliga spridningen av utbredda fororter med sina kdpcentra —
fororter som ur estetisk synvinkel inte alls sméilter in i miljon — begrédnsas inte
enbart till USA. Samma sak dterfinner man 1 Latinamerika, 1 syddstra Asien och
1 allt hogre grad 1 Kina. En flygtur frdn Shanghai till Beijing ger tillfdlle att
blicka ut 6ver den spridning av byggnader (bade bostadshus och fabriker) som
foljer 1 de nya vigarnas och motorvdgarnas spar. Detta stér 1 skarp kontrast till
de tittbebyggda byarna, som formade markanvéndningen i den befolkade delen
av Kina under tidigare artusenden.

Kopcentra och stora lagprisbutiker, 1 allmdnhetens 6gon symboliserade av
Wal-Mart, Lidl och liknande, har alla blivit subventionerade av en konstgjort
billig olja. Blir forstdderna isolerade pd grund av hdga oljepriser kommer de
kanske att visa sig vara bade ekologiskt och ekonomiskt ohdllbara. Thomas
Wheeler, redaktor for Alternative Press Review, konstaterar att “sd sméningom
kommer det att uppsta en rejil kapplopning for att ta sig ut ur forstiderna, nér

viarldens oljekris blir allt véarre och fastighetsvardet for villorna 1 fororterna
sjunker.” (58)

Oljetoppen har beskrivits som den punkt dir oljeproduktionen slutar att 6ka
och borjar sin oundgingliga nedgang pa lang sikt. Infor den snabbt 6kande
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efterfragan innebér detta stigande oljepriser. Men ocksd om tillvixten i olje-
produktionen helt enkelt bara blir langsammare eller nar en platd, kommer den
atstramning 1 tillgdng som blir ett resultat av detta, att driva priserna uppat, om
an 1 ldingsammare takt.

Det dr bara fa linder som verkligen planerar att minska sin oljeférbrukning.
Faktiskt visar prognoserna for oljeférbrukningen fran bade International Energy
Agency och USAs energiministerium att varldens oljekonsumtion ar pa vig upp
frdn dagens ungefar 84 miljoner fat om dagen till 120 miljoner fat om dagen ér
2030. Enligt dessa analyser kommer oljekonsumtionen i de enskilda ldnderna att
oka 1 medeltal med 50 procent under de kommande 20 aren. Hur kom de fram
till dessa “guldkantade” forutsdgelser? Har mdjligen ménga av analytikerna och
ledarna, for att igen citera Thomas Wheeler, helt enkelt “daligt minne nér det
géller det roda varningsljus som blinkar pa jordens branslemaétare”? (59)

Trots att oljetoppen kan vara omedelbart forestdende riknar de flesta ldnder
alltsa med en mycket hogre oljekonsumtion under de kommande artiondena. Det
ar faktiskt sd att de bygger upp bilindustrier, vigar, motorvégar, parkerings-
platser och nya bostadsomrdden 1 forstdderna, som om den billiga oljan skulle
racka till 1 eviga tider. Nya flygplan levereras med forvantningar pa att flyg-
resorna och flygfrakterna kommer att 6ka i det oéindliga. Anda ir det s, att i en
varld dér oljeproduktionen minskar sa kan inget land forbruka mera olja, utan att
gora det pa de andra lindernas bekostnad. (60)

Vissa av den globala ekonomins omrdden kommer att bli mer paverkade én
andra helt enkelt for att vissa dr mera oljeintensiva. Bland dem har vi bilismen,
livsmedelshanteringen och flygtrafiken, liksom alla de industrier som berdrs av
dem. Det fanns tydliga tecken pa att den amerikanska fordonsindustrin var
pressad redan innan oljepriserna borjade rusa ivdg uppét 1 mitten av 2004. Nu
har General Motors och Ford, bagge sittande 1 en félla med sitt starka beroende
av forsiljningen av bensinslukande modeller, fatt se hur Standard&Poor har
sankt deras kreditpoédng, sa att deras foretagsobligationer har sjunkit till skrép-
obligationsstatus. I juni 2005 tillkdnnagav General Motors att man planerade att
skéra ner sin arbetsstyrka i USA pd 110 000 arbetare till 25 000 fore utgdngen av
2007. (61)

Livsmedelssektorn kommer att drabbas pa tva sitt. Maten kommer att bli
dyrare nér oljepriserna driver upp produktionskostnaderna. Nar kostnaden for
olja stiger, kommer ménniskors matvanor att fordndras, d.v.s. de kommer att
rora sig nerdt i livsmedelskedjan och konsumera mera lokalt producerad och
mera sdsongsbetonad mat. Matvanorna kommer alltsa att bli mera anpassade till
vad som kan produceras lokalt och variera mer i takt med arstiderna i naturen.

Samtidigt kommer de stigande oljepriserna att medfora att resurser fran
jordbruket utnyttjas 1 framstéllningen av brianslen, antingen genom grédor for
etanol eller biodiesel. Hogre oljepriser skapar pa sé sétt en konkurrens om livs-
medelsresurserna mellan vélbédrgade bilister & ena sidan och matkonsumenter
med l14g inkomst & den andra, och darmed stér vérlden infor ett nytt och
komplicerat etiskt dilemma.
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Flygbolagen, bade for passagerar- och frakttransporter, kommer att fi fortsitta
att lida nér flygbranslepriserna stindigt hojs, helt enkelt for att brénslet ar deras
storsta driftsutgift. Trots att branschens forutsdgelser tyder pé att flygresorna
kommer att 6ka med kring 5 procent per ar under det kommande decenniet,
verkar det vara hogst osannolikt att det skulle bli sd. Billiga flygresor kan inom
kort hora till historien. (62)

Flygfrakten kan drabbas dnnu hardare, kanske kommer det att leda till en
nedgéng i1 absoluta tal. Bland de tidigaste offren pa de stigande oljeprisernas
altare skulle jumbojetfrakter kunna bli, sa att man far avstd ifran att anvinda
sddana fOr att under vintersdsongen frakta farska produkter frin sodra halvklotet
till industrildanderna pa det norra. Priset pd farska varor under icke-sdsong skulle
helt enkelt kunna bli for avskriackande.

Under den billiga oljans arhundrade byggdes en ofantlig bilcentrerad infra-
struktur upp 1 de industrialiserade ldnderna, en infrastruktur som kriver enorma
mingder energi att upprétthdlla. USA har t.ex. 4,2 miljoner km hardgjorda
vagar, oftast asfaltbelagda, och 2,3 miljoner km grusvégar att upprétthélla dven

om vérldens oljeproduktion sjunker. Hogre energipriser kan medfora en kris for
viagunderhéllet. (63)

Forutom att virlden bor anvénda oljan mer effektivt, miste man ocksé forsoka
utnyttja andra energikillor. Aven om kérnkraften har fatt en viss uppmairksamhet
1 medierna som ett alternativ till fossila branslen sé ar elektriciteten fran karn-
kraftverken mycket dyr. Pa lika villkor, utan subventioner med skattemedel, ar
karnkraften stendod. Om foretagen som driver dem skulle betala de fulla kost-
naderna for (slut)forvaringen av det radioaktiva avfallet, for forsékringrar som
skulle tacka olyckorna och for kostnaderna att ta karnkraftsverken ur bruk nir de
slitits ut, d& skulle de hoga kostnaderna for kiarnkraften sétta stopp for den. Och
med den 6kande internationella terrorismen utgor karnkraftsverkens sérbarhet
som mal for attacker, tillsammans med det faktum att de av vissa lander utnytt-
jas som ett forsta steg till anskaffning av kdrnvapen, tillrackliga skil for att
utesluta atomklyvning som en framtida energikilla. (64)

Den relativa rikedomen pa kol gor det till en attraktiv energikilla pd vissa
hall, men kolet kommer sannolikt att snart falla offer for en vidxande allmén oro
over klimatforandringarna. Detta innebér att framtiden hor de fornybara energi-
killorna till, omfattande vindkraft, solceller, solpaneler, solkraftverk, geovérme,
vattenkraft, vdgkraft och biobrénslen.

I den kommande energiovergdngen kommer det att finnas vinnare och for-
lorare. Lander som misslyckas med framforhédllningen, som slépar efter med att
investera 1 mera oljesndla tekniker och nya energikéllor, kan uppleva en nedgang
1 levnadsstandard. Nir en regering inte har formégan att hantera energiover-
gingen kan det leda till att fortroendet for ledarna undergravs och att en stat
kollapsar.

Manga landers politiska ledare forefaller ovilliga att ta itu med den komman-
de oljenedgangen och att ha planer 1 beredskap for den, trots att den kommer att
bli en av de stora omvilvningarna, inte bara i nutida ekonomisk historia utan 1
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hela civilisationens historia. Trender man idag tar for givna, sddana som urbani-
seringen och globaliseringen, skulle kunna véndas till sina motsatser pa en natt
nir det blir ont om olja och den blir mycket dyr.

Utvecklingslinderna kommer att bli dubbelt s& hart drabbade, eftersom de har
befolkningar som fortfarande véxer, samtidigt som den minskade oljetillgdngen
kriver en stadigt minskande oljeférbrukning per person. En sédan nedgéng
skulle snabbt kunna innebéra en sankning av levnadsstandarden. Om USA,
vérldens storsta oljekonsument och oljeimportor drastiskt kunde minska sin
anvandning av olja, sd kunde landet kopa tid at virlden for en mjukare 6vergdng
till epoken efter oljan. Vad virlden behdver idag dr inte mera olja, utan mera
ledarskap.

Noter till kapitel 2.

1. U.S. Department of Energy (DOE), Energy Information Administra-
tion (EIA), “Select Crude Oil Spot Prices,” at www.eia.doe.gov/
emeu/international/crudel.html, updated 28 July 2005; John Vidal,
“The End of Oil Is Closer Than You Think,” Guardian (London),

21 April 2005; Alfred J. Cavallo, “Oil: Caveat Empty,” Bulletin of the
Atomic Scientists, vol. 61, no. 3 (May/June 2005), pp. 16—18.

2. Vidal, op. cit. note 1; Jeffrey Ball, “Dire Prophesy: As Prices Soar,
Doomsayers Provoke Debate on Oil’s Future—In a 1970s Echo, Dr.
Campbell Warns Supply Is Drying Up, But Industry Isn’t Worried—
Charges of ‘Malthusian Bias,””” Wall Street Journal, 21 September
2004.

3. DOE, EIA, “Table 11.5 World Crude Oil Production, 1960-2004,”
International Energy Outlook 2004 (Washington, DC: 2004), at
www.eia.doe.gov/emeu/aer/txt/ptb1105.html; Vidal, op. cit. note 1;
International Energy Agency (IEA), IEA Data Services, at data.iea.org,
updated August 2004.

4. Neil Chatterjee, “‘Peak Oil’ Gathering Sees $100 Crude This Decade,”
Reuters, 26 April 2005; Javier Blas and Isabel Gorst, “Oil Production
in Russia Stagnates,” Financial Times, 2 June 2005; Justin Blum, “Alas-
ka Oil Field’s Falling Production Reflects U.S. Trend,” Washington
Post, 7 June 2005; DOE, EIA, “Table 2.2 World Crude Oil Production,
1980-2003,” International Energy Annual 2003 (Washington, DC:
2005); Heather Timmons, “Shell Makes Another Cut in Reserves;
Profit Jumps,” New York Times, 4 February 2005; DOE, EIA,
“Kazakhstan,” EIA Country Analysis Briefs, (Washington, DC:
updated July 2005); IEA, op. cit. note 3.

19
Lester R. Brown, Plan B 2.0
Kapitel 2, Bortom oljetoppen www.framtidsverket.se



5. DOE, EIA, “Saudi Arabia,” EIA Country Analysis Briefs (Washington,
DC: updated January 2005); Chatterjee, op. cit. note 4; Adam Porter,
“Expert Says Saudi Oil May Have Peaked,” Al Jazeera, 20 February
2005.

6. DOE, EIA, op. cit. note 3; IEA, op. cit. note 3.

7. Michael T. Klare, “The Energy Crunch to Come,” TomDispatch, 22
March 2005; Jad Mouawad, “Big Oil’s Burden of Too Much Cash,”
New York Times, 12 February 2005; Timmons, op. cit. note 4.

8. Mouawad, op. cit. note 7; Mark Williams, “The End of Oil?”
Technology Review, February 2005; Vidal, op. cit. note 1.

9. Klare, op. cit. note 7; Timmons, op. cit. note 4; Walter Youngquist,
letter to author, 29 April 2005.

10. James Picerno, “If We Really Have the Oil,” Bloomberg Wealth
Manager, September 2002, p. 45; Klare, op. cit. note 7; Kenneth S.
Deffeyes, Beyond Oil: The View from Hubbert’s Peak (New York: Hill
and Wang, 2005); Richard C. Duncan and Walter Youngquist, “Encir-
cling the Peak of World Oil Production,” Natural Resources Research,
vol. 12, no. 4 (December 2003), p. 222; A. M. Samsan Bakhtiari,
“World Oil Production Capacity Model Suggests Output Peak by
2006-07,” Oil & Gas Journal, 26 April 2004, pp. 18-20.

11. Peter Maass, “The Breaking Point,” New York Times Magazine,

21 August 2005.

12. Robert Collier, “Canadian Oil Sands: Vast Reserves Second to Saudi
Arabia Will Keep America Moving, But at a Steep Environmental
Cost,” San Francisco Chronicle, 22 May 2005; Vidal, op. cit. note 1;
Walter Youngquist, “Survey of Energy Resources: Oil Shale,” Energy
Bulletin, 24 April 2005; William Brown, DOE, EIA, discussion with
author, 9 August 2005.

13. “US: Caution Warranted on Oil Shale” (editorial), Denver Post,

18 April 2005; Gargi Chakrabarty, “Shale’s New Hope,” Rocky
Mountain News, 18 October 2004; Walter Youngquist, “Alternative
Energy Sources,” in Lee C. Gerhard, Patrick Leahy, and Victor
Yannacone, eds., Sustainability of Energy and Water through the

21st Century, Proceedings of the Arbor Day Farm Conference, 811
October 2000 (Lawrence, KS: Kansas Geological Survey, 2002), p. 65;
Cavallo, op. cit. note 1.

14. DOE, EIA, “United States,” EIA Country Analysis Briefs (Washington,
DC: updated January 2005); Collier, op. cit. note 12; Thomas J. Quinn,
“Turning Tar Sands into Oil,” Cleveland Plain Dealer, 17 July 2005;

20

Lester R. Brown, Plan B 2.0
Kapitel 2, Bortom oljetoppen www.framtidsverket.se



“Exxon Says N. America Gas Production Has Peaked,” Reuters, 21
June 2005.

15. Judith Crosson, “Oil Prices Prompt Another Look At Shale,” MSNBC,
23 November 2004; Youngquist, op. cit. note 12; Youngquist, op. cit.
note 13, p. 64; Vidal, op. cit. note 1.

16. Danielle Murray, “Oil and Food: A Rising Security Challenge,” Eco-
Economy Update (Washington, DC: Earth Policy Institute, 9 May
2005), p. 2 and data charts; irrigation data sources include U.S.
Department of Agriculture (USDA), “Chapter 5: Energy Use in Agri-
culture,” U.S. Agriculture and Forestry Greenhouse Gas Inventory:
19902001, Technical Bulletin No. 1907 (Washington, DC: Global
Change Program Office, Office of the Chief Economist, 2004), p. 94.

17. James Duffield, USDA, e-mail to Danielle Murray, Earth Policy
Institute, 31 March 2005; USDA, Production, Supply & Distribution,
electronic database, at www.fas.usda.gov/psd, updated 13 September
2005.

18. Conservation Technology Information Center (CTIC), “Conservation
Tillage and Other Tillage Types in the United States—1990-2004,”
2004 National Crop Residue Management Survey (West Lafayette,

IN: Purdue University, 2004); CTIC, “Top Ten Benefits of
Conservation Tillage,” at www.ctic.purdue.edu/Core4/CT/CT
Survey/10Benefits.html, viewed 27 July 2005; Rolf Derpsch, “Extent of
No-Tillage Adoption Worldwide,” to be presented at the 111 World
Congress on Conservation Agriculture, Nairobi, Kenya, 3—7 October
2005, e-mail to Danielle Murray, Earth Policy Institute, 9 August 2005.

19. Duffield, op. cit. note 17; tractor use and horse stocks from U.N. Food
and Agriculture Organization (FAO), FAOSTAT Statistics Database, at
apps.fao.org, updated 4 April 2005.

20. Fertilizer energy use data from Duffield, op. cit. note 17; DOE, EIA,
Annual Energy Outlook 2003 (Washington, DC: 2004); John
Miranowski, “Energy Demand and Capacity to Adjust in U.S.
Agricultural Production,” presentation at Agricultural Outlook Forum
2005, Arlington, VA, 24 February 2005; fertilizer-to-grain ratios from
USDA, op. cit. note 17; Patrick Heffer, Short Term Prospects for World
Agriculture and Fertilizer Demand 2003/04—2004/05 (Paris: Interna-
tional Fertilizer Industry Association (IFA), 2005); IFA Secretariat and
IFA Fertilizer Demand Working Group, Fertilizer Consumption Report
(Brussels: 2001).

21. U.S. grain production data from USDA, op. cit. note 17.

21
Lester R. Brown, Plan B 2.0
Kapitel 2, Bortom oljetoppen www.framtidsverket.se



22. Brian Halweil, Eat Here (New York: W.W. Norton & Company, 2004),
p. 29; USDA, op. cit. note 17.

23. Compiled by Earth Policy Institute from Duffield, op. cit. note 17,
DOE, EIA, op. cit. note 20; USDA, National Agricultural Statistics
Service, “Table 20: Energy Expenses for On-Farm Pumping of Irriga-
tion Water by Water Source and Type of Energy: 2003 and 1998,” 2003
Farm & Ranch Irrigation Survey, Census of Agriculture (Washington,
DC: 2004); irrigation and land use data from FAQ, op. cit. note 19.

24. Data for 1950 from Sandra Postel, “Water for Food Production: Will
There Be Enough in 2025?” BioScience, August 1998; irrigation and
land use data from FAO, op. cit. note 19; Mark Rosengrant, Ximing
Cai, and Sarah Cline, World Water and Food to 2025: Dealing with
Scarcity (Washington, DC, and Battaramulla, Sri Lanka: International
Food Policy Research Institute and International Water Management
Institute, 2002), p. 155.

25. Murray, op. cit. note 16.

26. Ibid., p. 3; M. Heller and G. Keoleian, Life-Cycle Based Sustainability
Indicators for Assessment of the U.S. Food System (Ann Arbor, MI:
Center for Sustainable Systems, University of Michigan, 2000), p. 42.

27. Halweil, op. cit. note 22, p. 37; Stacy Davis and Susan Diegel,
“Chapter 2: Energy,” Transportation Energy Data Book: 24th Edition
(Washington, DC: DOE, Energy Efficiency and Renewable Energy,
2004), pp. 2-17; DOE, EIA, “Chapter 5: Transportation Sector,”
Measuring Energy Efficiency in the United States Economy: A Begin-
ning (Washington, DC: 1995), p. 31; U.S. Department of Transporta-
tion, Bureau of Transportation Statistics (BTS), Freight Shipments in
America (Washington, DC: 2004), pp. 9-10; Andy Jones, Eating Oil—
Food in a Changing Climate (London: Sustain and Elm Farm Research
Centre, 2001), p. 2 of summary.

28. Jones, op. cit. note 27, pp. 1-2 of summary; Charlie Pye-Smith, “The
Long Haul,” Race to the Top Web site, www.racetothetop.org/
case/case4.htm (London: International Institute for Environment and
Development, 25 July 2002).

29. BTS and U.S. Census Bureau, “Table 14. Shipment Characteristics by
Three-Digit Commodity and Mode of Transportation: 2002,” 2002
Commodity Flow Survey (Washington, DC: December 2004); Jones,
op. cit. note 27; James Howard Kunstler, author of Geography of
Nowhere, in The End of Suburbia: Oil Depletion and the Collapse of

The American Dream, documentary film (Toronto, ON: The Electric

22

Lester R. Brown, Plan B 2.0
Kapitel 2, Bortom oljetoppen www.framtidsverket.se



Wallpaper Co., 2004).

30. Heller and Keoleian, op. cit. note 26, p. 42; food energy content and
packaging content calculated by Danielle Murray, Earth Policy
Institute, using USDA nutritional information and packaging energy
costs from David Pimentel and Marcia Pimentel, Food, Energy and
Society (Boulder, CO: University Press of Colorado, 1996), cited in
Manuel Fuentes, “Alternative Energy Report,” Oxford Brookes Uni-
versity and the Millennium Debate, 1997; Leo Horrigan, Robert S.
Lawrence, and Polly Walker, “How Sustainable Agriculture Can
Address the Environmental and Human Health Harms of Industrial
Agriculture,” Environmental Health Perspectives, vol. 110, no. 5 (May
2002), p. 448.

31. Murray, op. cit. note 16, pp. 1, 3; Duffield, op. cit. note 17; DOE, EIA,
op. cit. note 20; USDA, op. cit. note 23; Miranowski, op. cit. note 20,
p. 11.

32. Data for Table 2—1 compiled by Earth Policy Institute from Interna-
tional Monetary Fund (IMF), International Financial Statistics, on-
line database, ifs.apdi.net, updated September 2005; IMF,
International Financial Statistics (Washington, DC: 2005).

33. IMF, on-line database, op. cit. note 32; IMF, International Financial
Statistics, op. cit. note 32.

34. U.S. Census Bureau, “U.S. Trade in Goods and Services,” at
www.census.gov/foreign-trade/statistics/historical/gands.pdf, updated
10 June 2005; IMF, on-line database, op. cit. note 32.

35. Value of grain exports and oil imports from U.S. Census Bureau,
Foreign Trade Statistics, “US Imports of Crude Oil,” at
www.census.gov/foreign-trade/statistics/historical/petr.pdf, viewed
29 July 2005; USDA, Foreign Agricultural Service (FAS), U.S. Trade
Internet System, online database, at www.fas.usda.gov/ustrade,
updated July 2005; U.S. oil production and consumption from BP,
Statistical Review of World Energy 2005 (London: 2005).

36. Value of grain exports and oil imports from U.S. Census Bureau,
op. cit. note 35; USDA, op. cit. note 35; U.S. oil production and
consumption from BP, op. cit. note 35.

37. Figure 2—1 compiled by Earth Policy Institute from F.O. Licht, “Too
Much Too Soon?—World Ethanol Production to Break Another
Record in 2005,” World Ethanol and Biofuels Report, vol. 3, no. 20
(21 June 2005), pp. 429-35, and from historical series in Molly Aeck,
“Biofuel Use Growing Rapidly,” in Worldwatch Institute, Vital Signs

23
Lester R. Brown, Plan B 2.0
Kapitel 2, Bortom oljetoppen www.framtidsverket.se



2005 (New York: W.W. Norton & Company, 2005), pp. 38-39;
biodiesel production estimates for 2004—05 are based on preliminary
data from F.O. Licht, op. cit. this note, assuming continued annual
growth of 30 percent; USDA, FAS, Production Estimates and Crop
Assessment Division, EU: Biodiesel Industry Expanding Use of
Oilseeds (Washington, DC: 2003).

38. F.O. Licht, op. cit. note 37; Aeck, op. cit. note 37; biodiesel production
estimates for 2004—05 are based on preliminary data from F.O. Licht,
op. cit. note 37, assuming continued annual growth of 30 percent.

39. Marla Dickerson, “Homegrown Fuel Supply Helps Brazil Breathe
Easy,” Los Angeles Times, 15 June 2005; Renewable Fuels Association,
Homegrown Homeland for the Ethanol Industry Outlook 2005 (Wash-
ington, DC: 2005), pp. 2, 14—15; gasoline use from BP, op. cit. note 35,
p. 12; F.O. Licht, op. cit. note 37; Karin Bendz, EU-25—Oilseeds and
Products—Biofuels Situation in the European Union—2005 (Washing-
ton, DC: USDA, FAS, 2005), p. 6.

40. DOE, EIA, op. cit. note 1; Jim Landers, “Ethanol’s Sweet Allure,” Dal-
las Morning News, 10 June 2005; Sergio Barros, Brazil—Sugar—Annu-
al Report—2005, GAIN Report BR5008 (Washington, DC: USDA, FAS,
2005), p. 6; USDA, Brazilian Sugar (Washington, DC: October 2003), p.
1; Todd Benson, “In Brazil, Sugar Cane Growers Become Fuel Farm-
ers,” New York Times, 24 May 2005; Brazil sugarcane production and
land needs calculated by Earth Policy Institute from Sao Paulo Sugar
Cane Agroindustry Union, “Brazil as a Strategic Supplier of Fuel
Ethanol,” presentation, Sao Paulo, Brazil, January 2005.

41. USDA, Brazilian Sugar, op. cit. note 40, p. 4; Benson, op. cit. note 40;
Emma Ross-Thomas, “Brazil Ethanol Industry Sees Japan Move in
2 Years,” Reuters, 19 May 2005; Steve Thompson, “Great Expecta-
tions: Ethanol Is Hot, But What Is The Long-Term Outlook For Bio-
fuel?” Rural Cooperatives (USDA), vol. 71, no. 3 (July—August 2004).

42. Dan Morgan, “Brazil’s Biofuel Strategy Pays Off as Gas Prices Soar,”
Washington Post, 18 June 2005; Otto Doering, “U.S. Ethanol Policy: Is
It the Best Energy Alternative?”” Current Agriculture, Food and
Resource Issues, no. 5, 2004, pp. 204-05; Steve Raabe, “Drivers’
Increasing Demand for Lower-cost Ethanol is Behind Plans for Three
Plants on the Eastern Plains—Fill ‘er Up on Corn,” Denver Post, 19
July 2005; Suzy Fraser Dominy, “The Onward March of Ethanol,”
World Grain, 1 June 2005; Renewable Fuels Association, op. cit. note
39, pp. 8-9.

24
Lester R. Brown, Plan B 2.0
Kapitel 2, Bortom oljetoppen www.framtidsverket.se



43. Christoph Berg, World Fuel Ethanol Analysis and Outlook (Ratzeburg,
Germany: F.O. Licht, April 2004); F.O. Licht, op. cit. note 37.

44. F.O. Licht, op. cit. note 37.

45. Bendz, op. cit. note 39, p. 6; Sabine Lieberz, Germany—Oilseeds and
Products—Biofuels in Germany—2004, GAIN Report GM4048
(Washington, DC: USDA, FAS, 2005), pp. 4, 9.

46. “France Opens Second Phase of Biofuel Plan,” Reuters, 20 May 2005;
Bendz, op. cit. note 39, pp. 1, 6; Marie-Cécile Hénard, France—
Oilseeds and Products—Biodiesel Demand Boosts Rapeseed Produc-
tion—2005, GAIN Report FR5018 (Washington, DC: USDA, FAS,
2005), p. 3; Berg, op. cit. note 43.

47. Matthew Wilde, “Soybean Farmers Could Reap Benefits from
Biodiesel Industry’s Rapid Growth,” Knight Ridder, 18 July 2005;
American Soybean Association, “Soybeans . . . The Miracle Crop,”
“U.S. Soybean Meal Production 1979-2004,” and “U.S. Soybean Oil
Production 1979-2004,” Soy Stats Online, 2005 edition, at
www.soystats.com/2005.

48. “Brazil’s Fledgling Biodiesel Industry Takes Off,” Environment News
Service, 29 April 2005; Raymond Hoh, “Malaysia—Oilseeds and Prod-
ucts—June Update—2005,” GAIN Report MY 5027 (Washington, DC:
USDA, FAS, 2005), p. 3; Chris Rittgers and Niniek S. Alam, “Indone-
sia—Oilseeds and Products—Annual-—2005,” GAIN Report ID5002
(Washington, DC: USDA, FAS, 2005), p. 4; Elizabeth Mello, “Brazil—
Oilseeds and Products—Annual—2005,” GAIN Report BR5613
(Washington, DC: USDA, FAS, 2005), p. 33; “Biofuels Take Off in Some
Countries,” Reuters, 9 June 2005; Dickerson, op. cit. note 39.

49. Table 2-2 compiled by Earth Policy Institute from FAO, op. cit. note
19, updated 14 July 2005; Manitoba Department of Energy, Science,
and Technology, “Ethanol FAQ,” Energy Development Initiative
Web site, www.gov.mb.ca/est/energy/ethanol/ethanolfaq.html, viewed
5 August 2005; Renewable Fuels Association, op. cit. note 39; Nandini
Nimbkar and Anil Rajvanshi, “Sweet Sorghum Ideal for Biofuel,”

Seed World, vol. 14, no. 8 (November 2003); Boma S. Anga, “Invest-
ment Opportunities in the Up & Down Stream Sectors of the Nigerian
Cassava Industry,” Cassava Agro Industries Services, www.cbc
globelink.org; Ellen I. Burnes et al., Ethanol in California: A
Feasibility Framework (Modesto, CA: Great Valley Center, 2004),

p. 18; Berg, op. cit. note 43; DOE, Biofuels from Switchgrass: Greener
Energy Pastures (Oak Ridge, TN: Oak Ridge National Laboratory,

25

Lester R. Brown, Plan B 2.0
Kapitel 2, Bortom oljetoppen www.framtidsverket.se



1998); “0Oil Yields and Characteristics,” Journey to Forever Web site,
www.journeytoforever.org/biodiesel yield.html, viewed 15 July 2005;
soybean yield is author’s estimate.

50. “Oil Yields and Characteristics,” op. cit. note 49; soybean yield is
author’s estimate.

51. Berg, op. cit. note 43; Morgan, op. cit. note 42; Benson, op. cit. note 40;
Thompson, op. cit. note 41; F.O. Licht, cited in Alfred Szwarc, “Use of
Bio-Fuels in Brazil,” presentation at In-Session Workshop on Mitiga-
tion, SBSTA 21 / COP 10, Buenos Aires: Ministry of Science and Tech-
nology, 9 December 2004; Hosein Shapouri, James A. Duffield, and
Michael Wang, The Energy Balance of Corn Ethanol: An Update,
Agricultural Economic Report No. 814 (Washington, DC: USDA,
2002), pp. 9, 11.

52. Berg, op. cit. note 43; corn-based ethanol energy balance is author’s
estimate, based on various sources, including F.O. Licht, cited in
Szwarc, op. cit. note 51, and Shapouri, Duffield, and Wang, op. cit.
note 51.

53. Aeck, op. cit. note 37, p. 38; DOE, op. cit. note 49, p. 3; David Brans-
by, “Switchgrass Profile,” DOE Feedstock Development Program, Oak
Ridge National Laboratory Web site, at bioenergy.ornl.gov/
papers/misc/switchgrass-profile.html, viewed 21 June 2005.

54. DOE, op. cit. note 49, p. 2; Berg, op. cit. note 43; R. Samson et al.,
The Use Of Switchgrass Biofuel Pellets as a Greenhouse Gas Offset
Strategy (Sainte Anne de Bellevue, PQ, Canada: Resource Efficient
Agricultural Production-Canada (REAP), 2000).

55. Renewable Fuels Association, op. cit. note 39, pp. 2, 10; FAO and U.S.
Bureau of the Census, cited in Brian Halweil, “Grain Harvest and
Hunger Both Grow,” in Worldwatch Institute, op. cit. note 37, p. 23;
USDA, FAS, Grain: World Markets and Trade (Washington, DC: July
2005), pp. 8, 13.

56. Population from United Nations, World Population Prospects: The
2004 Revision (New York: 2005).

57. Population Reference Bureau, “Largest Urban Agglomerations, 1950,
2000, 2015,” Human Population: Fundamentals of Growth—Patterns
of World Urbanization (Washington, DC: 2005); U.N. Human Settle-
ments Programme (UN-HABITAT), The State of the World’s Cities
2004/2005: Globalization and Urban Culture (London: 2004), pp.
24-25; United Nations, World Urbanization Prospects, The 2003 Revi-
sion: Data Tables and Highlights (New York: 2004), p. 7; U.N. Depart-

26

Lester R. Brown, Plan B 2.0
Kapitel 2, Bortom oljetoppen www.framtidsverket.se



ment of Economic and Social Affairs, Population Division, Urban
Agglomerations 2003, wall chart (New York: March 2004).

58. Thomas Wheeler, “It’s the End of the World as We Know It: A Review
of The End of Suburbia—Oil Depletion and the Collapse of the Amer-
ican Dream,” Alternative Press Review, 28 July 2004.

59. Jad Mouawad, “Production Trends Point to Reliance on Imported
Oil,” New York Times, 3 January 2005; Ball, op. cit. note 2; Vidal,
op. cit. note 1; Klare, op. cit. note 7.

60. BTS, “Table 1-12: U.S. Sales or Deliveries of New Aircraft, Vehicles,
Vessels, and Other Conveyances,” National Transportation Statistics
2005 (Washington, DC: 2005).

61. Oliver Prichard, “SUV Drivers Reconsider,” Philadelphia Inquirer,

1 June 2005; Danny Hakim and Jonathan Fuerbringer, “Fitch Cuts
G.M. to Junk, Citing Poor S.U.V Sales,” New York Times, 24 May
2005; Danny Hakim, “G.M. Will Reduce Hourly Workers In U.S. By
25,000,” New York Times, 8 June 2005.

62. Micheline Maynard, “Surging Fuel Prices Catch Most Airlines Unpre-
pared, Adding to the Industry’s Gloom,” New York Times, 26 April
2005; “Revealed: The Real Cost of Air Travel,” The Independent (Lon-
don), 29 May 2005; Federal Aviation Administration (FAA), “Com-
mercial Forecast Reports Eighth Consecutive Year of Aviation
Growth—*‘Aviation Enjoyed One of its Best, If Not the Best, Decade
Ever,”” press release (Washington, DC: 7 March 2000); FAA, “FAA
Forecasts Passenger Levels to Top One Billion in the Next Decade,”
press release (Washington, DC: 17 March 2005); U.S. Department of
Transportation and FAA, FAA Aerospace Forecasts—Fiscal Years
2005-2016 (Washington, DC: 2005), p. 1-25.

63. BTS, “Table 1-4: Public Road and Street Mileage in the United States
by Type of Surface,” National Transportation Statistics 2005
(Washington, DC: 2005); U.S. Department of Transportation, Federal
Highway Administration, Highway Statistics (Washington, DC:
Annual Issues).

64. Nicholas Lenssen, “Nuclear Power Inches Up,” in Worldwatch
Institute, Vital Signs 2001 (New York: W.W. Norton & Company,
2001), pp. 42-43.

27
Lester R. Brown, Plan B 2.0
Kapitel 2, Bortom oljetoppen www.framtidsverket.se



