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En hallbar och tillricklig matproduktion

I april 2005 gav World Food Programme och den kinesiska regeringen
tillsammans tillkdnna att hjalpsdndningarna med livsmedel till Kina skulle
upphora vid slutet av aret. For ett land dédr hundratals miljoner ménniskor gick
kroniskt hungriga for en generation sedan, var detta en stor prestation, en mil-
stolpe. Kinas framgéng med att néstan helt utrota hungern beror pé att man
genomgaende minskat fattigdomen och detta hor i sin tur samman med att lan-
det expanderat sin ekonomi attafaldigt sedan de ekonomiska reformerna &r 1978

och med att spannmélsskordarna gatt upp med 50 procent mellan &ren 1977 och
1986. (1)

Medan hungern varit pa vég att forsvinna i Kina, har den spridit sig i Afrika
soder om Sahara och pé delar av den indiska subkontinenten. En av foljderna ér
darfor att antalet ménniskor som hungrar har 6kat fran historiens ldgsta niva for
inte sd ldnge sedan, ndmligen 820 miljoner &r 2000, till 852 miljoner &r 2002. (2)

En forklaring till att viarldens spannmaélsskordar tredubblats sedan ar 1950 &r
den snabba 6vergangen i utvecklingsldnderna till hybridmajs frdn USA och vete-
och rissorter med hog avkastning, vilka utvecklats 1 Japan. Utbredningen av
dessa hogst produktiva utsdden, i kombination med en tredubbling av den be-
vattnade arealen och en niodubbling av virldens konstgddselanvandning, har
tredubblat viirldens spannmélsskord. Okad bevattning och anviindning av
konstgddsel har pa det stora hela undanréjt de begransningar 1 avkastning som
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berott pa brister 1 jordens fuktighet och niringsinnehill i stora delar av virlden.
3)

Men nu stér vérldens jordbrukare infor en enorm ytterligare efterfrigan pa
jordbruksprodukter, ndmligen inte bara frdn de 70 miljoner ytterligare min-
niskor som beréknas tillkomma per ér, utan ocksa fran ungeféar 5 miljarder
manniskor som vill 6ka andelen kottprodukter i sin konsumtion, och dessutom
frén de potentiellt miljontals bilister som gér over till biobranslen producerade
av jordbruket for att ersétta en allt mera knapp tillgéng pa bensin och diesel. Och
nér det géller tillgdngen, & andra sidan, star jordbrukarna infor krympande
tillgdng pd bevattningsvatten, stigande temperaturer, forlust av dkermark till
andra anvindningsomraden, stigande brinslekostnader och en krympande upp-
sdttning avkastningshojande teknologier. For dem som gillar att bli satta pa prov,
ar detta det gyllene tillféllet att bli jordbrukare eller agronom. (4)

Nya insikter om jordens produktivitet

Anstrangningarna att hoja dkermarkens produktivitet gir allt mera trogt 1 takt
med att forréddet av jordbruksmetoder, som dnnu inte anvénts, krymper. Denna
forlust 1 utvecklingstakt ifrdga om atgarder for att hoja jordbrukets produktivitet
forekommer vérlden 6ver. Mellan dren 1950 och 1990 steg varldens spannmals-
avkastning per hektar med 2,1 procent om aret. Men frdn 1990 till 2000 dkade
den bara med 1,2 procent om éret. Detta beror dels pé att avkastningen efterhand
1 allt mindre grad svarar pa ytterligare konstgddning och dels pi att tillgdngen pé
bevattningsvatten dr begridnsad. Under det nuvarande artiondet (fram till 2010)
kan 0kningstakten i jordbrukets produktivitet komma att ddmpas dnnu mer. (5)

Detta innebér att man efterlyser nya idéer om hur dkermarkens produktivitet
kan hgjas. Ett enkelt sétt, ifall jordens fuktighet medger det, ar att 6ka arealerna
som ger flera skordar om aret. Forr har man 1 Nordamerika och véstra Europa
begréansat dkerarealerna for att hdlla Gverskottsproduktionen i1 schack och dér
finns nu en viss kapacitet for dubbla skordar, vilket hittills inte har utnyttjats
fullt ut. Faktiskt har den tre ganger storre spannmaélsskorden 1 virlden jamfort
med ar 1950 1 hog grad berott pa de imponerande 6kningarna av multipla skor-
dar 1 Asien. Nagra av de vanligaste kombinationerna ér vete och majs i norra
Kina, vete och ris 1 norra Indien, och de dubbla eller tredubbla risskordarna 1
s0dra Kina, sodra Indien, och i néstan alla risodlande ldnder 1 syddstra Asien. (6)

Den dubbla skoérden av hostvete och majs pa sléttlandet 1 norra Kina, satte
fart pd den kinesiska spannmalsproduktionen sé att den natt ssmma nivder som
1 USA sedan tv4 artionden tillbaka. Hostvetet i USA ger néstan 4 ton per hektar.
Majsen ger 1 genomsnitt 5 ton. Tillsammans kan dessa tva grodor, odlade 1
vixelbruk ge en avkastning pd 9 ton spannmal per hektar och &r. Kinas dubbla
risskordar avkastar 8 ton per hektar. (7)

For fyrtio ar sedan producerade norra Indien endast vete, men med uppkomst-
en av vete- och rissorter som mognar tidigare och ger hogre avkastning, har vetet
kunnat skordas 1 tid for att man sedan ska kunna plantera ris. Denna kombina-
tion av vete och ris anviands nu allmént i hela Punjab och Haryana, samt 1 delar
av Uttar Pradesh. Veteavkastningen pa 3 ton och risavkastningen pa 2 ton ger
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tillsammans 5 ton spannmal per hektar, och bidrar till att livnéra Indiens
befolkning p 1,1 miljarder. (8)

Ytan, som kan anvindas for att fa flera skordar per ér, begrinsas av tillgang-
en pa bevattning och 1 vissa omrdden av bristen pé arbetskraft for att snabbt
skorda en groda och plantera en annan. Forlusten av arbetskraft pa landsbygden
1 och med industrialiseringen kan minska de multipla skdrdarna drastiskt och
darmed den skordade arealen. I Japan t.ex. uppnaddes toppen med néstan 5
miljoner hektar spannmélsskord ar 1960, framst for att landets arbetsamma
jordbrukare dé skordade tvd ganger om aret. Men ar 2005 hade Japans skordade
areal sjunkit till 2 miljoner hektar delvis for att dkermark tagits 1 ansprak for
annan anviandning, men allra mest p.g.a. den stadiga nedgingen 1 antalet skordar
per ar under artionden av 6kande 16ner 1 industrin, som dragit till sig arbetare
frén jordbruket. Den billiga arbetskraft, som kravs for att odla sma lotter inten-
sivt, har forsvunnit. Inte ens ett understodspris pa fyra ganger varldsmarknads-
nivan har kunnat hélla kvar tillrdckligt med arbetare for att bara upp omfattande
multipla skordar. (9)

Pa liknande sétt har Sydkoreas skordade spannmélsareal krympt till hilften
sedan toppen ar 1965 — forst och frimst p.g.a. ett minskat antal skordar per ar.
For Taiwans del har de sjunkit med néstan tva tredjedelar sedan 1975. Nar in-
dustrialiseringen fortsétter 1 Kina och Indien, kommer deras mera vilbargade
regioner kanske att uppleva liknande nedgdngar 1 multipla skordar. Inkomsterna
har blivit fyra gdnger hogre 1 Kina sedan 1980 och dér tycks denna process redan
ha minskat produktionen. (10)

Ar 1996 avskaffade man i USA begrinsningarna pa den odlade arealen och
det 6ppnade nya mojligheter for att fa flera skordar per ar. Den vanligaste
kombinationen 1 USA &r att man forst sar hostvete och sedan sojabonor pa
sommaren. Sex procent av sojabonsskorden kommer frén akrar som ocksa
producerar hostvete. Eftersom sojabonor binder kvive minskar detta vixelbruk
jordbrukarnas behov att sprida konstgodsel. (11)

En samordnad anstrangning 1 USA, for att bade korsa fram sorter som mognar
tidigare och att utveckla odlingsmetoder som underlattar att ta flera skordar per
ar, kunde framja avkastningen vésentligt. Om kinesiska jordbrukare 1 stor ut-
strackning kan odla vete och majs for dubbel skord, da skulle USAs jordbrukare,
pa en motsvarande breddgrad och med liknande klimatmonster, kunna gora
samma sak, om bara agronomisk forskning och jordbrukspolitik skulle vara
inriktade péd att stoda detta.

Visteuropa, med sina milda vintrar och sitt hogavkastande hostvete, kunde
kanske ocksa skorda tva ganger 1 hogre grad, tillsammans med nidgot sommar-
spannmal, sisom majs, eller med en oljevixt. P4 andra hall, t.ex. i Brasilien och
Argentina, rader det en omfattande frostfri odlingssédsong, som tillater hog-
gradigt jordbruk med mer 4n en skord, ofta vete eller majs 1 kombination med
sojabonor. Att konstgddsel finns tillgangligt underlattar ocksd dubbla skordar.

(12)
I ménga lander, bland dem USA, Japan och de flesta 1 Vasteuropa, har konst-
gbddselanvindningen natt en niva dar ytterligare anvindning inte har nagon
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storre effekt pa avkastningen. Men det finns fortfarande vissa stéllen, som t.ex.
storsta delen av Afrika, dar ytterligare konstgddning skulle hjélpa till att hoja
avkastningen. Tyvirr saknar Afrika sdder om Sahara den infrastruktur som krivs
for att transportera godseln pé ett ekonomiskt sétt till de byar dir den behovs.
Till 6]jd av en utarmning av jorden, sjunker spannmélsavkastningen

1 stora delar av Afrika sdder om Sahara. (13)

En uppmuntrande reaktion pa denna situation 1 Afrika, dr att man nu sam-
tidigt odlar spannmal och trdd av drtvixtfamiljen. Traden vixer ldngsamt till en
borjan, vilket medger att spannmélsgrodorna kan mogna och skordas. Sedan
véxer traden snabbt till ndgon meters hojd eller mer, och féller 16v som ger
kvéve och organiskt material — och biagge ar verkligen bristvaror 1 Afrikas
jordar. Veden kan sedan utnyttjas som brénsle. Denna enkla teknik, anpassad
till lokala forhallanden, utvecklad av forskare vid The International Centre for
Research in Agroforestry i Nairobi, har gjort det mojligt for jordbrukare att
fordubbla sin spannmalsavkastning pa ndgra fa r i takt med att jordens
bordighet byggs upp. (14)

Trots lokala framsteg, dr det mycket tydligt att det gér trogt att 6ka livs-
medelsproduktionen i allmédnhet. Detta tvingar oss att dverviga bade hur
efterfragetillvixten kan begransas och hur man kan utnyttja foreckommande
skordar mera produktivt. P4 efterfrigesidan kan malet att na en acceptabel global
balans mellan livsmedel och befolkning, vara beroende av om man kan stabili-
sera folkméingden sa snart som mojligt, och om man kan sidnka den ohédlsosamt
hoga konsumtionen av kottprodukter i industrilinderna, samt ifall man kan
begrinsa omvandlingen av livsmedel till fordonsbranslen. Men vi miste ocksé
tanka 1 vidare perspektiv pa jordens produktivitet, med hénsyn inte bara till en
enskild groda, utan ocks4 till hur man ska kunna 6ka mojligheterna till flera
skordar per ar och hur man tillgodogor sig forekommande skordar pa ett béttre
satt.

Vattnets produktivitet kan hojas

Eftersom det krivs tusen ton vatten for att producera ett ton spannmal, ar det
inte Overraskande att 70 procent av virldens vatten anvénds till bevattning.
Darfor dr det en central uppgift att hoja just bevattningsvattnets effektivitet nir
man vill na det dvergripande mélet att hgja vattnets produktivitet. Att anvinda
mera vattensndla bevattningsmetoder och vixla over till grodor som kréver
mindre vatten kan bidra till att utveckla den bevattnade arealen, 4ven om man
har begrédnsad vattentillging. Om man avskaffar ekonomiska bidrag till vatten-
och energianvindning, bidrag som uppmuntrar till sloseri med vatten, kan
vattnets pris stiga till den nivd marknaden avgor. Hogre vattenpris uppmuntrar
alla forbrukare att anvinda vattnet mera effektivt. Lokala sammanslutningar av
vattenforbrukare pé landsbygden, som direkt engagerar just dem som anvédnder
vattnet, har redan hojt vattnets produktivitet i ménga lander. (15)

Vad virlden nu behover gora ér att sétta in dtgédrder for att hoja vattnets pro-
duktivitet, 1 stil med den satsning som nistan tredubblade jordbruksmarkens
produktivitet under den senare halvan av 1900-talet. Markens produktivitet méts
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vanligen 1 ton spannmaél per hektar eller liknande. Ett jamforbart nyckeltal for
bevattningsvatten dr hur manga kilogram spannmél som kan produceras per ton
vatten. Globalt sett dr detta medeltal nu ungefar ett kilogram spannmal per ton
vatten. (16)

Det finns en del data, insamlade pa internationell niva, om bevattningsvatt-
nets effektivitet nér det giller ytvattenprojekt — d.v.s. dammar som levererar
vatten till jordbrukare genom ett nédtverk av kanaler. Grodorna nés aldrig av 100
procent av bevattningsvattnet helt enkelt for att en del av det avdunstar frin
markytan, en del sipprar ner i jorden och en del rinner bort. (17)

Sandra Postel och Amy Vickers, som dr specialister pa att analysera reglering-
en av vattenanviandningen, har upptéckt att “effektivitetsgraden for bevattning
med ytvatten ligger mellan 25 och 40 procent i Indien, Mexiko, Pakistan, Filip-
pinerna och Thailand; mellan 40 och 45 procent i Malaysia och Marocko; och
mellan 50 och 60 procent i Israel, Japan och Taiwan.” Effektiviteten for bevatt-
ningsvattnet paverkas inte bara av typen och beskaffenheten av bevattnings-
systemet, utan ocksa av temperatur, luftfuktighet och jordmanstyp. I torra
regioner med hdga temperaturer dr avdunstningen av vattnet betydligt storre
an 1 fuktiga omrdden med ldgre temperaturer. (18)

Vid ett mote i maj ar 2004 redogjorde den kinesiske ministern for vatten-
resurser, Wang Shucheng, ganska detaljerat f6r mig hur man planerade att hoja
effektiviteten 1 det kinesiska bevattningssystemet fran 43 procent ar 2000 till 51
procent ar 2010 och sedan till 55 procent ar 2030. Stegen han beskrev inbegrep
en hojning av vattenpriset, inforandet av incitament att tillampa mera vattensnéla
metoder och att utveckla lokala organ som kan ta ansvar for denna process. Om
man uppnidde dessa mal, menade han, skulle man sidkra en framtida livsmedels-
trygghet for Kina. (19)

En hojning av effektiviteten 1 bevattningen innebdr 1 allménhet att man gar
ifrdn det mindre effektiva systemet med oversvidmning eller vattenfaror till
sprinklers som vattnar uppifrén eller till droppbevattning, som ér det allra mest
effektiva nér det géller bevattning. Gar man over till sprinklersystem med lagt
tryck minskas vattenforbrukningen med uppskattningsvis 30 procent jaimfort
med systemet med oversvimning eller faror, medan en 6verging till
droppbevattning vanligen minskar vattendtgdngen med hilften. (20)

Anviander man droppsystem som ett alternativ till bevattning 1 faror 6kar det
dven avkastningen, eftersom man fér en jimn tillforsel av vatten med minimala
forluster p.g.a. avdunstning. Droppsystem ér bide arbetsintensiva och vatten-
sndla, och darfor bra 1 linder med stor arbetsloshet och vattenbrist, eftersom
jordbrukaren kan héja vattenproduktiviteten, genom att utnyttja den arbetskraft
som ofta finns 1 6verskott pa landsbygden. (21)

Ett antal sma lander — Cypern, Israel och Jordanien — &r 1 hogsta grad bero-
ende av droppbevattning. Nar det géller de tre stora jordbruksproducenterna,
Indien, Kina och USA, anvinds denna mera effektiva teknik endast pa4 mindre
dn en procent av den bevattnade arealen 1 Indien och Kina, mot ungefar fyra
procent 1 USA. (22)
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Under de senaste aren har en miniversion av droppbevattningssystemen ut-
vecklats for att bevattna en liten trddgérd med ungefar 100 véxter (som tacker
25 kvadratmeter). Denna bestér 1 praktiken av en hink med ett mjukt plastror
som sprider vattnet. Nagot storre system med tunnor kan bevattna 125 kvadrat-
meter. [ bagge fallen hojer man upp behéllaren ndgot sé att tyngdkraften sprider
vattnet. Nagot storre droppsystem som utnyttjar plastror som létt kan flyttas blir
ocksa alltmera populédra. Dessa enkla system kan tjdnas in pé ett r. Genom att
samtidigt minska vattenkostnaden och 6ka avkastningen, kan de mycket
patagligt 6ka inkomsten for smabonder. (23)

Sandra Postel tror att en kombination av dessa droppbevattningsmetoder i
olika storlekar pa ett lonsamt sitt skulle kunna bevattna 10 miljoner hektar av
Indiens akermark, vilket dr nistan en tiondel av den totala. Hon anser att det
finns en liknande potential i Kina, som nu ocksa utvidgar arealen for dropp-
bevattning for att spara pa de knappa vattenresurserna. (24)

Organisationsfornyelser — 1 synnerhet nir man dverfor ansvaret att halla igang
bevattningssystem, frdn centrala myndigheter till lokala vattenforbrukarfore-
ningar — kan underlitta mera effektivt utnyttjande av vattnet. I manga lander
organiserar sig bonderna lokalt s att de kan axla detta ansvar. Eftersom mén-
niskorna 1 lokalsamhallet har ett ekonomiskt intresse 1 att vattnet skots vil, ar de
benégna att ta hand om det bittre dn en avligsen central myndighet kan gora.
(25)

Mexiko ligger lingst fram i denna rorelse. Ar 2002 skétte jordbrukarfore-
ningar mer dn 80 procent av Mexikos offentligt bevattnade dkermark. En fordel
for regeringen av denna reform &r att kostnaden for att upprétthilla bevattnings-
systemet ligger pa det lokala planet, vilket minskar trycket pa statsfinanserna.
Detta innebar ocksa ofta att foreningarna méste ta ut storre avgifter for bevatt-
ningsvattnet. Men trots detta dr jordbrukarnas produktionsfordel sé stor, nér de
far skota sin egen vattentillgang, att det uppvéger denna ytterligare utgift. (26)

I Tunisien dér vattenforbrukarnas sammanslutningar har hand om bade bevatt-
nings- och hushéllsvatten, har antalet foreningar dkat frén 340 &r 1987 till 2575
dr 1999. Ménga andra lander har nu sadana organisationer som skoter vatten-
resurserna. Aven om de tidiga grupperna organiserades for att ta hand om stora
offentligt utvecklade bevattningssystem, har ndgra nyligen bildade grupper
skapats ocksé for att skota lokal bevattning med grundvatten. De tar ansvar for
att stabilisera grundvattnets nivd, med malet att undvika utplaning av grund-
vattendepan och det ekonomiska avbrick en sadan forlust skulle medfora for
lokalsamhallet. (27)

Lag vattenproduktivitet dr ofta resultatet av laga vattenpriser. I de flesta
lander &r priserna irrationellt Idga, och hor samman med en tid da vatten var en
resurs som det fanns gott om. Nir vattnet blir en bristvara, maste det prissittas
som en sddan. Regionala myndigheter i norra Kina hdjer nu vattenpriserna i sma
steg for att avskricka sloseri. Ett hogre vattenpris paverkar alla vattenforbrukare,
och uppmuntrar investeringar 1 mera vattensnala bevattningsmetoder, industri-
processer och hushéllsmaskiner. (28)
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Det som nu behovs dr en ny instéllning, ett nytt tinkande om vattenforbruk-
ning. Ett exempel &r att man gar 6ver till mera vattensnila grodor nirhelst det
ar mojligt — det bidrar starkt till 6kad vattenproduktivitet. Risproduktionen 1
Beijings omnejd fasas ut for att ris dr en s torstig groda. Pa liknande sitt be-
gransar Egypten risproduktionen och satsar pa vete 1 stéllet. (29)

Alla dtgérder for att hoja avkastningen pé bevattnad dkermark hojer ocksa
produktiviteten hos bevattningsvattnet. Samma sak géller alla metoder att hgja
effektiviteten i omvandlingen av spannmal till animaliskt protein, for det
resulterar 1 sjdlva verket 1 att vattnets produktivitet okar.

Ifall ménniskor, som konsumerar ohdlsosamma mingder kottprodukter, ror
sig nerdt 1 niringskedjan, innebér det inte bara en hdlsosammare diet for dem
och ddrmed minskade sjukvardsutgifter, utan ocksa minskad vattenférbrukning.
For USAs del, dér den arliga spannmalskonsumtionen (bdde som mat och foder)
1 medeltal uppgar till ungefar 800 kilogram per person, skulle en mattlig minsk-
ning 1 konsumtionen av kott, mjolk och dgg latt kunna minska spannmélsfor-
brukningen per person med 100 kilogram. Med tanke pé att det nu finns nistan
300 miljoner invanare 1 USA, skulle en sddan sédnkning skdra ned spannmaéls-
forbrukningen med 30 miljoner ton och forbrukningen av bevattningsvatten med
30 miljarder ton. (30)

Det behovs en bred uppséttning av metoder for att minska vattenforbruk-
ningen till en héllbar niva for varldens grundvattendepéer och vattendrag — inte
bara inom lantbruket utan inom ekonomin 1 alla avseenden. De allra mest
uppenbara atgirderna — forutom mera vattensnila bevattningsmetoder och mera
vatteneffektiva grodor inbegriper att man infér mera vatteneffektiva industri-
processer och att man anvdnder mera vattensnila hushillsmaskiner. En nagot
ovanligare atgdrd ar att man 6verger gammaldags koleldade kraftverk, som
kriaver stora méngder vatten for att kylas ner, till formén for vindkraft — ndgot
som under alla omstidndigheter borde ha gjorts redan for lange sedan, med tanke
pa stérningen av klimatet. Ateranvindning av vattnet frin stiderna ir en annan
uppenbar atgird man bor overvéga 1 lander som stér infor akut vattenbrist.

Effektivare proteinproduktion

Ett annat sétt att hoja badde markens och vattnets produktivitet ar att producera
djurproteiner mera effektivt. Eftersom cirka 38 procent (omkring 730 miljoner
ton) av virldens spannmélsskord anvénds till att producera djurprotein, dr poten-
tialen for en effektivare anvindning av spannmalen stor. (31)

Virldens kottproduktion 6kade fran 47 miljoner ton ar 1950 till 260 miljoner
ton dr 2005, vilket mer @n fordubblade konsumtionen per person, frén 17 kilo-
gram till 40 kilogram. Mj6lk- och dggkonsumtionen har ocksa okat. I varje land
dér inkomsterna har stigit, har kottkonsumtionen ocksé gjort det, vilket kanske
aterspeglar en smak som utvecklats under fyra miljoner ar av jigar- och samlar-
tillvaro. (32)

Samtidigt som bdde havsfisket och nétkottsproduktionen pa betesmarker har
planat ut, har virlden véxlat 6ver till spannmalsbaserad produktion av djur-
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protein for att 6ka mangden. Och nér efterfrdgan pa djurprotein stiger, fordndras
sammanséttningen av de konsumerade proteinprodukterna. Da far de som mest
effektivt omvandlar spannmal till protein, de billigare produkterna, en mera
framtradande roll. Ocksé hilsoaspekterna har betydelse 1 6vergéngen fran not-
och griskott till fagel och fisk.

Olika djur omvandlar spannmal till protein med mycket varierande grad av
effektivitet. For notboskap inomhus kriavs det ungefar 7 kilogram spannmal {or
att producera en viktokning pa ett kilogram hos det levande djuret. For grisarnas
del ér siffran ndrmare 4 kilogram spannmél for ett kilograms viktokning, for
fagel drygt 2 kilogram, medan véxtdtande arter av odlad fisk (som karp, tilapia
och havskatt) ligger under 2 kilogram. Nir marknaden styr produktionen over
till mera spannmaélseffektiva produkter, 6kar det produktiviteten bade hos
marken och vattnet. (33)

Virldens produktion av notkott, som till storsta delen kommer fran betes-
marker, 6kade mindre &n en procent om aret frdn 1990 till 2005. Tillvaxten i
antalet djurfabriker var minimal. Grisproduktionen védxte med 2,5 procent per ar
och fégel med nistan fem. Den snabba tillvédxten i1 figelproduktionen — fran 41
miljoner ton &r 1990 till 80 miljoner ton ar 2005 gjorde att fagel gick om not ar
1995, sa att fagel intog andra plats efter gris. (Se figur 9-1.) Grisproduktionen 1
virlden, dér hilften sker 1 Kina, gick forbi notboskapsproduktionen ar 1979 och
har fortsatt att vidga avsténdet till de andra sedan dess. Ocksa ndtboskaps-
produktionen utvidgas globalt sett, men det sker langsamt, da den begrédnsas av
bade tillgdngen pé betesmarker och boskapens ineffektiva omvandling av foder.
Faktiskt ar det mdjligt att den med tanke pd spannmaélsatgangen hogeffektiva
fiskodlingen, som nu 6kar snabbt, kommer att producera mer protein &n nét-
boskapen, inom ett artionde eller tva. (34)
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Figur 9-1: Virldens kottproduktion 1961-2005. (Miljoner ton)
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Den stora vinnaren ifraga om djurprotein dr just vattenbruket, till stor del for
att vixtitande fiskar omvandlar vegetabiliskt foder till animaliskt protein sa
effektivt. Avkastningen fran vattenbruk 6kade fran 13 miljoner ton &r 1990 till
42 miljoner ton &r 2003, en tillvixt pd mer &n tio procent om aret. Kina som ar
den storsta producenten, star for hdpnadsvickande tva tredjedelar av virldens
avkastning. Vattenbruket 1 Kina producerar 1 frimsta rummet fisk (mest karp),
som tas fram inne i landet 1 s6tvattendammar, sjoar, reservoarer och pa risfalt,
och dessutom skaldjur (mest ostron, sandmusslor och andra musslor), som oftast
odlas i kusttrakterna. (35)

Kinas vattenbruk ar for det mesta integrerat med lantbruket, sé att jordbrukare
kan utnyttja jordbruksavfallet, som gris- eller ankgddsel till att gédsla dammar,
och pé det sittet stimulera tillvixten av plankton som fiskarna lever av. Fisk-
polykultur anvénds allméant 1 bdde Kina och Indien. Det 6kar ofta dammarnas
produktivitet med minst 50 procent jAmfort med monokulturer. (36)

Nar bristen pd bade mark och vatten till fiskdammar blir &nnu storre, utfodrar
de kinesiska fiskodlarna fisken med &nnu mer koncentrerad spannmal, bland
annat sojamjol, for att hoja dammarnas produktivitet. Genom att anvdanda denna

teknik har de kinesiska lantbrukarna hjt dammarnas arliga avkastning frén 2,4
ton fisk per hektar ar 1990 till 4,1 ton per hektar ar 1996. (37)

Den frdmsta produkten 1 USAs vattenbruk dr havskatt, som kraver mindre én
tva kilogram foder per kilogram levande vikt. USAs &rliga havskattsproduktion
pa 270 000 ton (knappt ett kg per person) sker huvudsakligen i fyra delstater:
Mississippi, Louisiana, Alabama och Arkansas. Med drygt 60 procent av USAs
avkastning dr Mississippi vérldens storsta producent av havskatt. (38)

Allménhetens intresse ar framst inriktat pé fiskodlingar, som ar ineffektiva ur
miljosynpunkt eller forstor ekologiska system, t.ex. odling av lax — en rovfisk —
och rékor. Foretag som bedriver sddan odling har en produktion pa 3,6 miljarder
ton, mindre dn 9 procent av virldens hela fiskodling, men de védxer snabbt. Lax
ar ineffektivt eftersom den utfodras med annan fisk, vanligen i form av fiskmjol,
som antingen gors av resterna fran fiskfabriker eller av ”skripfisk” som fangats
sarskilt for detta &ndamal. Rékodlingar innebér ofta att mangroveskogen vid
kusterna forstors for att skapa odlingsytor for rakorna. (39)

Virldens vattenbruk domineras av skaldjur och vixtiatande arter — framfor allt
karp 1 Kina och Indien, men dven havskatt i USA och tilapia i minga ldnder. Det
ar har den stora tillviaxtpotentialen for effektiv produktion av djurprotein finns.
(40)

Nar vi tdnker pd sojabonor som en del av var diet, da ser vi tofu, vegetariska
farser och liknande kottersittningar framfor oss. Men det mesta av varldens
snabbvixande sojabonsskord konsumeras indirekt nir vi dter not- och griskétt,
figel, mjolk, 4gg och odlad fisk. Aven om det inte ir en synlig del av vér diet,
sa har inblandningen av sojamj6l i1 fodergivorna revolutionerat vérldens foder-
industri och 1 hogsta grad hojt effektiviteten, niar spannmal omvandlas till
djurprotein. (41)
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Ar 2005 producerade virldens jordbrukare 220 miljoner ton sojabdnor — 1 ton
pa 9 ton spannmal. Av dessa konsumerades ungefar 15 miljoner ton direkt som
tofu eller kotterséttning. Mesta delen av de dterstdende 205 miljoner tonnen
(fransett det som togs undan for utsdde) pressades for att fa ut 33 miljoner ton
sojaolja, som separerades fran det viardefulla mjolet med hog proteinhalt. Redan

ar 2006 kommer kanske 2 miljoner ton (7 procent) att gi till besinstationer som
biodiesel. (42)

De 144 miljoner ton sojamjol som &terstar efter att oljan extraherats ges som
foder till nétboskap, grisar, kycklingar och fiskar, vilket berikar deras diet med
hogvérdigt protein. En kombination av sojamjol och sid i1 forhéllandet en del
soja till fyra delar sidd forstarker avsevirt effektiviteten nir sid omvandlas till
djurprotein, ibland nistan fordubblas den. (43)

Virldens tre storsta kottproducenter — Kina, USA och Brasilien — kan inte
klara sig utan sojamjol som proteintillskott till fodergivorna. Man har lange
anvént sojamjol 1 USA for att forstiarka ndtboskapens och honsféglarnas foder,
och dir dr sojamjolets andel av fodret numera cirka 18 procent, jamfort med 8
procent ar 1964. (44)

For Brasiliens del, ddr 6vergangen borjade 1 slutet av 1980-talet, utgor soja-
mjolet nu cirka 21 procent av foderblandningen. I Kina kom insikten att foder-
effekten kunde forstarkas betydligt med sojamjol forst flera ar senare. Mellan
aren 1991 och 2002 gick sojamjolsandelen av fodret snabbt upp frén 2 procent
till 20 procent. Fisk, som behover sérskilt mycket protein, fick i Kina &r 2003
ungefar 5 miljoner ton sojamjol inblandat 1 de 16 ton sddbaserat foder som
forbrukades. (45)

Med denna fenomenala 6kning bade ersatte sojamjolet en del sddbaserat foder
och hojde effektiviteten med vilken den éterstdende sdéden omvandlades till djur-
produkter. Detta bidrog ocksa till att forklara varfor den andel av vérldens
spannmalsskord som anviénds till foder inte har 6kat de senaste 20 aren, trots
att produktionen av kott, mjolk, 4gg och odlad fisk har stigit. Och det forklarar
varfor virldens sojabonsproduktion skt fart fran 16 miljoner ton ar 1950 till
220 miljoner ton ar 2005, och alltsa blivit 13 génger storre. Samtidigt som
utrymmet for att hoja fodereffekten med sojamjol nu pa det stora hela har
anvénts 1 de storsta livsmedelsproducerande 1dnderna, finns det fortfarande
manga utvecklingsldnder som dnnu inte har utnyttjat denna potential fullt ut.
(46)

Nya system for proteinproduktion

Stigande tryck pd jordens mark- och vattenresurser for att producera boskaps-,
fagel- och fiskfoder har lett till att en hel del lovande nya modeller har utveck-
lats f6r produktion av djurprotein, och till dem hor mjélkproduktionen i Indien.
Landets mjélkproduktion har 6kat mer &n fyrdubbelt sedan ar 1970, frén

21 miljoner till 95 miljoner ton. Ar 1998 gick Indien forbi USA som virldens
ledande producent av mjolk och andra mejeriprodukter. (Se figur 9-2.) (47)
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Den tindande gnistan, som satte igdng denna explosiva tillvéxt, var att dr
Verghese Kurien, en foretagsam ung indier, ar 1965 organiserade The National
Dairy Development Board, en paraplyorganisation for mejerikooperativ. Mejeri-
kooperativens frimsta syfte var att marknadsfora mjolken frdn sma beséttningar,
som 1 allménhet bestod av en eller tvé kor, och utgora en lank mellan den
viaxande efterfragan pd mejeriprodukter och miljontals familjer i1 byarna dér
man endast hade ett litet 6verskott att silja. (48)

100
Is'fdy
80
US4
e —F\Vu"‘/
40)
20
Kidlla: FAO
(} ] ] ] I
1960 1970 1980 1990 2000 2010

Figur 9-2: Mjolkproduktion i Indien och USA 1961-2005. (Miljoner ton)

Nar man vil skapat en marknad for mjolk sporrade det en fyrfaldig avkast-
ningstillvéxt. I ett land dér proteinbristen himmar tillvéxten hos s manga barn,
ar det faktum att man utvidgat mjélktillgingen — fran mindre 4n ett halvt glas

per person om dagen, for 30 &r sedan, till mer dn ett glas idag — ett stort fram-
steg. (49)

Det som &r sa anméarkningsvart r att Indien har byggt upp vérldens storsta
mejeriindustri ndstan helt pd vixtfibrer — vetehalm, rishalm, majsstjilkar och
grds som samlats fran vagrenar. Och dnda overstiger vardet av mjolken som
arligen produceras nu risskordens. (50)

En annan ny modell for proteinproduktion, som ocksé ar beroende av
idisslande djur, har vuxit fram 1 fyra provinser 1 centrala dstra Kina — Hebei,
Shandong, Henan och Anhui — dér det dr vanligt att odla f6r dubbel skord med
kombinationen hostvete och majs. Nar hostvetet vil mognat under forsommaren,
skordas det snabbt sé att sdbdadden kan forberedas for majsen. Pé liknande sétt,
sd snart majsen skordats pd hosten, forbereds jorden snabbt for vetesadden.
Aven om vetehalmen och majsstjilkarna ofta anvinds som brinsle till matlag-
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ning, hller byinvanare pa att gi 6ver till andra energikéllor for detta &ndamal,
vilket gor att de kan utfodra boskap med det. Genom att tillféra sma miangder
kvéve i1 form av urin till detta fibermaterial kan man f4 mikrofloran 1 det
komplicerade fyrmagade matspjilkningssystemet hos nétboskap att omvandla
fibrerna till djurprotein pé ett effektivt sétt. (51)

Dessa fyra jordbruksprovinser i1 Kina, som kallas biffbiltet av tjinsteméinnen,
producerar mer notkott genom att utnyttja skorderester — vete- och rishalm och
majsstjdlkar — dn de vidstrackta betesmarkerna i de nordvistra regionerna gor.
Nér man anvéinder skorderester for att producera mjolk i Indien och notkott 1
Kina, far jordbrukarna ut en andra skord av den ursprungliga spannmélsskorden,
vilket kraftigt hojer bdde markens och arbetskraftens produktivitet. (52)

Med tiden har Kina ocksa utvecklat en anmérkningsvért effektiv fiskodling
dir man utnyttjar fyra olika karparter tillsammans, arter vilkas néring finns pa
olika nivder 1 niringskedjan, vilket innebér att man efterliknar naturens eget
ekosystem 1 sjoar. Silver karp och marmorkarp lever pé att sila vattnet efter
vaxtplankton, respektive djurplankton. Graskarpen dter som namnet antyder
forst och framst delar av véixter, medan den vanliga karpen hitter sin foda pa
bottnen och lever péd dott, finfordelat organiskt material. Dessa fyra arter bildar
alltsa ett litet ekosystem, dar var och en har sin nisch. Detta system med flera
arter, som omvandlar foder till hogvérdigt protein med en osedvanlig effek-
tivitet, gav ungefar 13 miljoner ton karp ar 2002. (53)

Aven om figelproduktionen har vuxit snabbt i Kina, liksom i andra utveck-
lingslander, forefaller den liten 1 jimforelse med den fenomenala tillvaxten 1
vattenbruk. Dagens vattenbruksavkastning 1 Kina — pd 29 miljoner ton — r
dubbelt sd stor som figelproduktionen, vilket gor landet till det forsta storre
land dér vattenbruket har gétt forbi fagelproduktionen. Den stora ekonomiska
och ekologiska fordelen med detta system ér att det sa effektivt producerar
djurprotein. (54)

Aven om dessa tre nya modeller for proteinproduktion har utvecklats i Indien
och Kina (bagge titt befolkade) kan liknande system tillampas 1 andra ldander
allteftersom befolkningstrycket intensifieras, efterfrdgan pd kott och mjolk okar,
och jordbrukare soker nya sétt att omvandla vixtprodukter till djurprotein.

Virlden &r 1 desperat behov av flera nya metoder for proteinproduktion 1 stil
med dessa. For ett halvt sekel sedan, nér det bara fanns 2,5 miljarder méanniskor 1
varlden, ville ndstan varje méinniska rora sig uppét 1 naringskedjan. Nu har det
antalet antagligen fordubblats. Kottkonsumtionen véxer dubbelt sd fort som
befolkningen, dggkonsumtionen véxer néstan tre gdnger sa snabbt och tillvaxten
1 efterfragan pa fisk — bdde frdn haven och fran fiskodlingar — &r ocksa snabbare
an befolkningstillvdaxten. Mot denna bakgrund av vixande global efterfragan,
kommer ménniskans uppfinningsrikedom nér det géller att producera djurprotein
1 allt storre méngder och allt mera effektivt, att sittas pa prov. (55)

Medan virlden har méanga ars erfarenhet av att livnéra ytterligare 70 miljoner
eller fler manniskor om éret, s har vérlden ingen erfarenhet av att cirka 5 mil-
jarder manniskor samtidigt vill rora sig uppdt 1 naringskedjan. For att f4 en
aning om vad detta innebir, kan man tdnka pa vad som hint i Kina sedan de
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ekonomiska reformerna 1978. Kina dr ju den snabbast vixande ekonomin i
virlden sedan dess, och har faktiskt fortydligat vanligen langsammare historiska
forlopp och visat hur matvanorna fordndras nir inkomsterna stiger snabbt. (56)

Sa nyligen som 1978 var kéttkonsumtionen 1ag 1 Kina och bestod for det
mesta av ansprakslosa méngder griskott. Sedan dess har konsumtionen av gris,
not, fagel och lamm stigit minga génger om, sd att Kinas totala kottkonsumtion
pressats upp och blivit ldngt storre 4n USAs. Nar inkomsterna dkar 1 andra
lander kommer konsumenterna dér ocksa att vilja ha mera djurprotein.

Nér man tar hinsyn till foljderna av denna allt storre efterfragan pa vérldens
mark- och vattenresurser, tillsammans med den efterfrdgan som bottnar i1 befolk-
ningstillvaxt, far man en tydligare uppfattning om det framtida trycket pé jorden.
Om vérldens spannmalsutbud blir knappare de kommande aren, kommer kon-
kurrensen om spannmalen mellan ménniskor som vill ha mera biobranslen, de
som befinner sig hogt uppe 1 naringskedjan, och méanniskor som befinner sig pé
de lagsta trappstegen pa den ekonomiska skalan, att bli allt tydligare och utgéra
en mojlig kélla till spdnningar inom och mellan samhéllen. (57)

Att rora sig nedat i ndringskedjan

En av de fragor, som jag oftast fir nér jag dr ute pa foreldsningsturné ar: ”Hur
manga manniskor kan jorden klara av?” Jag svarar med en motfraga: ”Pa vilken
niva av livsmedelskonsumtion?” P4 USAs nivé av 800 kilogram per person och
ar av livsmedel och foder, skulle vérldens arliga spannmalsskord pa 2 miljar-
der ton kunna livnira 2,5 miljarder manniskor. Pa Italiens konsumtionsnivé pé
nistan 400 kilogram per &r, skulle den nuvarande skorden kunna forsorja 5
miljarder manniskor. Om man utgar fran de 200 kilogram spannmél som 1

genomsnitt konsumeras per ar av indier, skulle jorden kunna livnéra en
befolkning pd 10 miljarder. (58)

I alla samhéllen dir inkomsterna stiger, forflyttar sig ménniskor uppat i
niringskedjan och dter mer djurprotein i form av not- och griskott, fagel, mjolk,
dgg, skaldjur och fisk. Sammanséttningen av djurproteinprodukter varierar med
geografi och kultur, men 6vergangen till mer djurprotein, nir kopkraften okar,
forefaller vara universell.

I takt med 6kande konsumtion av kottprodukter, figel och odlad fisk, 6kar
ocksa spannmdlsforbrukningen per person. Av de ungefér 800 kilogram spann-
mal som konsumeras per person och ar i USA, drygt 2 kilogram om dagen, dter
man ungefdr 100 kilogram direkt som brdd, pasta och andra mjol-, gryn- och
flingprodukter. Men den storsta delen av spannmalen konsumeras indirekt 1
form av kott fran boskap, fagel och odlad fisk. I Indien ddremot, ddr ménniskor
konsumerar strax under 200 kilogram spannmal per person och ér, eller ungefar
ett halvt kilogram om dagen, dter man néstan all spannmal direkt for att tillfreds-
stdlla behoven av energi frdn basmaten. Det finns inte mycket tillgdngligt for att
omvandlas till kottprodukter. (59)

I de tre ldnder som héinvisades till ovan, dr den forvantade livslingden hogst
1 [talien, &ven om utgifterna i USA {6r sjukvard per person dr mycket hogre. De
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som befinner sig mycket lagt pd niringskedjan eller mycket hogt pa den, lever
inte lika lange som de som befinner sig mittemellan. Medelhavskosten innehal-
ler olika slags kott, ostar, fisk och skaldjur, men 1 méttliga méngder. Ur nérings-
synvinkel ér detta det hdlsosammaste sittet att édta. (60)

Vad detta innebér ar att de som befinner sig hogt uppe pa naringskedjan, sa
som genomsnittet bland befolkningen 1 USA och Kanada, skulle kunna férbruka
mindre méingder spannmaél och forbéttra sin hilsa samtidigt. For deras del som
lever i laginkomstldnder som Indien, dir dieten domineras av en stérkelserik
stapelvara som ris, som ibland stir for 60 procent eller mer av det sammanlagda
kaloriintaget, kan en storre andel djurprotein forbattra hdlsan och hoja den for-
vintade livslangden. (61)

Tva tendenser dr betydelsefulla; det formdgna skiktet ror sig nedat 1 ndrings-
kedjan genom att konsumera farre kottprodukter och vérlden gar 6ver till allt
mera spannmélssndla former av djurprotein. Tillsammans har dessa tva for-
bittringar bidragit till att halla den andel som anvénds till foder konstant pa
ungefir 38 procent under de senaste tvd decennierna. (62)

En mycket vanlig uppfattning &r att om man gér dver fran djurprotein till
hogvirdiga proteiner fran vaxtriket, sd som bonor eller tofu gjord av soja, s
utnyttjar man 8kerarealen mera effektivt. Men detta ar inte alltid fallet. Som vi
konstaterat tidigare till exempel nér det giller fagel, s& behdvs det bara drygt 2
kilogram spannmal for att producera ytterligare ett kilogram levande vikt. Nar
det géller havskatt handlar det om mindre an 2 kilogram spannmal per kilogram
viktokning. Ett hektar dkermark 1 delstaten lowa kan alltsd producera 12000 liter
mayjs — eller 3000 liter sojabonor, som ger mycket ldgre avkastning &n majsen.
Utfodrar man kycklingar eller havskatt med majsen kan det ge en storre avkast-
ning raknat 1 hogvirdigt protein dn att odla sojabonor och konsumera dem
direkt, t.ex. 1 form av tofu. (63)

Det krévs en hel del d&kermark for att producera sojaprotein, framfor allt for
att vixter krdver mera energi for att producera hogvirdigt vixtprotein dn for att
producera stirkelse. Men eftersom figel och havskatt dr sa effektiva i att om-
vandla spannmal, dr det mera sparsamt med aker- och vattenresurserna att dta
dem é&n att dta sojabonor. (64)

En del ldnder ror sig nedét 1 ndringskedjan genom att gi over till proteinkillor
som dr mera spannmalssndla, sdsom vattenbruk. Kina, med sin vildiga vatten-
bruksavkastning, blir kanske det forsta landet ddr den odlade fisken fér storre
betydelse dn den vilt fangade. (65)

Nér nu inkomsterna okar 1 det tittbefolkade Asien foljer andra lidnder 1 Kinas
spar. Till dem hor Indien, Thailand och Vietnam. For att ta exemplet Vietnam,
lade man dér upp en plan dr 2001 for att utveckla 700 000 hektar jord 1 Mekong-
deltat till vattenbruk, med malet att producera 1,2 miljoner ton fisk och riakor
fore ar 2005. Det ser nu ut som om man troligtvis kommer att 6vertraffa detta
mal. (66)
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Atgiirder pA méinga fronter

Sett ur ett historiskt perspektiv har ansvaret for att trygga livsmedelstillgdngen
framforallt vilat pd jordbruksdepartementet. Under andra halvan av forra ér-
hundradet, var det en relativt enkel sak att forsidkra sig om en tillricklig méngd
spannmal pé viarldsmarknaden. Néarhelst véarldens spannmalsskord visade sig
vara i underkant och priserna borjade stiga, brukade USAs jordbruksdepartement
helt enkelt sitta igdng produktionen pé en del av den dkermark, som man latit

std obrukad som en del av atgardsprogram for att reglera tillgdngen, och pa det
sattet forstarktes avkastningen och priserna stabiliserades. Denna epok tog slut

ar 1996 nar USA avvecklade sitt arliga program for att 1ita akrar sta obrukade.
(67)

Jordbruksdepartementen bér det frimsta ansvaret for att utoka livsmedels-
produktionen sd att virldens synbarligen omattliga aptit tillfredsstélls. Den
snabbt vixande efterfrigan fran ytterligare 70 miljoner munnar att métta varje
ar, fran 5 miljarder ménniskor som vill rora sig uppét 1 niringskedjan, och nu
for forsta gangen, fran den omattliga efterfragan pa jordbruksprodukter till
fordonsbrinsle, utgor en aldrig tidigare skddad utmaning for jordbruksdeparte-
menten. Samtidigt maste de klara sig med ett krympande forrdd av nya oprévade
jordbruksmetoder, krympande tillgdng pa bevattningsvatten, och utsikten att
kommande virmebdljor slar ut skordarna. Tillvixten 1 efterfragan och begréns-
ningarna i utbudet kommer tillsammans att utgora den storsta utmaningen
hittills for ledarna inom lantbruket.

I detta kapitel har vi diskuterat ndgra av de nyare tillvigagangssatten som
kan anvéndas for att hoja produktiviteten hos dkermark och vatten. Att utnyttja
sddana och att sétta in andra atgérder &r sjédlvfallet viktigt, men 1 den nya virld
dar vi lever idag har den politik som andra departement genomfor ocksa
avgorande betydelse for framtidens livsmedelsforsorjning.

Nu nér var begriansade planet har pressats till det yttersta (och mer dn sd),
beror livsmedelstryggheten alltmer pd om de departement, som har ansvar for
hilsovard och familjeplanering, klarar av att upplysa allmdnheten om kon-
sekvenserna av befolkningstillvaxt och att tillgodose behovet av familje-
planering. Om enskilda par bestimmer sig for att skaffa sig ett, tva eller tre
barn fér direkta foljder for varldens livsmedelstrygghet.

I dagens virld kan beslut fattade av departement med ansvar for energifrdgor
— 1 fragor som om man ska halla sig till fossila brinslen och ddarmed fortsitta
att driva upp jordens temperatur, eller ga over till fornybara energikéllor och
stabilisera jordens temperatur — fé storre foljder for livsmedelssékerheten dn
nagra som helst atgirder som sitts in av ett jordbruksdepartement.

Och 1 ménga av vérldens ldnder dr vattenbristen en allvarligare begransning
for matproduktionen &n bristen pd mark. Framgéng, eller utebliven framgéng,
for departement med ansvar for vattenfragor, nir det géller att hoja vattnets
produktivitet, kommer att direkt paverka framtidens livsmedelstrygghet och
matpriserna.

15
Lester R. Brown, Plan B 2.0
Kapitel 9, En héllbar och tillriacklig matproduktion www.framtidsverket.se



P& liknande sétt forhaller det sig 1 en virld med for sma (och krympande)
akerarealer: vérldens livsmedelstrygghet kommer ocksa att paverkas av beslut
som fattas av departement med ansvar for transporter — t.ex. 1 frigan om man ska
utveckla bilcentrerade system, eller om man ska utveckla mera méngsidiga
kommunikationer med transportformer som kraver mindre mark, som sparvigar,
bussar och cyklar. Den politik som kommunikationsdepartementet bedriver i
lander med jordbrist, sdsom Kina och Indien, kommer att fa direkta foljder for
livsmedelstryggheten pé vér planet.

Mera allmént kommer det att vara avgorande for anstrangningarna att utplana
hungern, hur 1dngt regeringarna stricker sig for att uppmuntra anvindningen av
de knappa lantbruksresurserna for att framstilla produkter som kan konverteras
till brénsle for fordon. Frigan ar hur effektiva regeringarna kommer att bli nér
det géller att hantera denna framvixande konkurrens mellan bilar och manniskor
om livsmedel.

Viér virld blir alltmera trdngbodd, och dédrmed gar ansvaret for livsmedels-
tryggheten ldngt utanfor jordbruksdepartementets granser s att alla departement
ar delaktiga 1 anstrangningarna att forverkliga jordens alla mdjligheter att pro-
ducera livsmedel pé ett hillbart sétt. Samtidigt finns det manga exempel pa
framgéngar 1 jordbruket som kan importeras av linder som kdmpar for att {or-
bittra sin livsmedelstrygghet. Uppmuntrande nog kan tvé stora genombrott
kopieras for att utvidga tillgdngen péd djurprotein 1 ménga andra utvecklings-
lander, ndmligen de hdpnadsvickande framgangarna for mjolkproduktionen i
Indien och for fiskodlingen 1 Kina.
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