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Shepherd et al. (2012) presenterar en uppdatering av massforlusten i Gronlands
istacke (och landisen pa Antarktis). De jamfor flera analysmetoder och uppnar en
rimligt valdefinierad konsensus. Deras data ar 2-3 ar nyare an de data vi anvande
nyligen (Hansen och Sato, 2012), sa en ny titt pa resultaten forefaller berattigad.

En avgorande fraga ar hur snabbt istacket pa Gronland (eller Antarktis) kan
upplésas som en foljd av den globala uppvarmningen. Jordens historia visar
tydligt att om vi forbranner alla fossila branslen skulle havet till slut stiga tiotals
meter, och alltsd i praktiken spola bort tusentals stader som ligger vid kusterna.
Men det tycks inte finnas nagot storre intresse for vad som hander nasta sekel eller
langre fram hos politiker eller allmanhet, sa rapporter fran IPCC (Intergovern-
mental Panel on Climate Change) fokuserar pa hur hogt havet kan stiga till ar
2100, alltsa under de narmaste 87 aren.

IPCC kom ar 2007 fram till att det var mest sannolikt att havshojningen skulle
bli n&gra tiotal centimeter till ar 2100. Atskilliga senare artiklar kommer fram till
att den troligen blir ungefar 1 meter ar 2100. Men de dar studierna bygger, pa ett
eller annat satt, pa antaganden om att havshdjningen skulle vara linjér, darfor kan
1 meter absolut inte tas som nagon évre grans for hur hogt havet kan stiga. (Se
diskussionen och referenserna i appendixet nedan, som &r ett utdrag ur var senaste
artikel.) Att havshdjningen under nittonhundratalet var nastan i linje med den
globala uppvarmningen var forvantat, eftersom de huvudsakliga orsakerna till att
havet steg forra arhundradet bara var termisk utvidgning i oceanerna och
avsmaltning i bergsglaciérerna.

| motsats till detta kommer den viktigaste havshdjningen i framtiden att orsakas
av Gronlands och Antarktis landisar, och den kan komma att uppga till manga
meter. | artikeln Hansen (2005) hévdas att om utslappen av vaxthusgaser fortsétter
att 6ka under detta arhundrade enligt business as usual, s& kommer de klimat-
forandrande drivkrafterna att bli s stora att man borde forvanta sig att istackena
bryter samman i en allt snabbare takt. En havshdjning pa manga meter blir da inte
bara mojlig, utan trolig. I artikeln Hansen (2007) presenteras tanken att den
installning som speglas i IPCC-dokumenten kan vara paverkad av vetenskaplig
aterhallsamhet”. | sa fall skulle samstammigheten kring den beréknade havs-
hojningen — fran nagra tiotal centimeter till cirka 1 meter — kunna vara analog med
den aterhallsamhet som fysikerna visade prov pa i sina forsiktiga steg att forbattra
berakningarna av elektronens massa, som gjordes av den berdmde Millikan. *

1”Millikan maitte elektronens laddning med ett experiment som inbegrep fallande oljedroppar, och
fick ett svar som vi nu vet inte ar helt ratt. Det var lite for 1agt darfor att han anvande ett felaktigt
varde pa luftens viskositet. Det ar intressant att titta pa historien efter Millikan, nar det galler
matningarna av elektronens massa. Om man l&gger in dem i en graf som funktion av tiden, finner
man att en berékning ger ett tal som 4r lite hogre an Millikans, och nésta berékning ligger lite
hogre &n den forra, och nésta berdkning ligger lite hdgre an den forra, tills slutligen berékningarna
stannar vid ett tal som definitivt &r hogre. Varfor upptéckte de inte genast att det nya talet var
hogre? Detta &r nagot som forskarna skams éver idag, denna historia, for det ar uppenbart att man
resonerade sa har: Nar man fick ett varde som var alltfor hogt 6ver Millikans sa trodde man att det
maste vara nagot fel — och man letade efter, och hittade, ett skl till varfor ndgot kunde vara fel.
Men nar man fick ett varde som 1&g nara Millikans letade man inte s mycket.” (Feynman, 1997)



Det man nu uppfattat som vetenskapligt korrekt® nar det galler istackena
baseras pa sadana istackesmodeller som hittills har anvénts for att simulera
havshojningen under jordens klimathistoria. Men istdckenas forandringar under
jordens klimathistoria startades forr av svaga klimatstorningar som forandrades
langsamt under tusentals ar, inte av en stérning som var sa stor och snabb som den
storning manniskorna nu skapat under detta sekel. Till detta kommer att vi, i en
artikel som vi lamnat for publicering (Hansen et al., 2013), presenterar bevis for
att inte ens data fran jordens klimathistoria ger stod for en sa utpraglad
langsamhet och fordrojning som aterfinns i dessa istackesmodeller.
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Fig. 1 Arlig férandring av massan i Gronlands istacke baserat pa input-
output-metoden, en analys av viktméatningar och en funktion (composite)
med basta anpassning.

Figur 1 visar forandringen av massan i Gronlands istacke enligt berakning av
Shepherd et al. (2012). Input-output-metoden beraknar skillnaden mellan 6kad
massa genom snofall och forlorad massa pa grund av att sno blaser bort, eller
rinner bort som sméltvatten, och pa grund av kalvning av is till havet. Denna
dataserie och analysen av satelliternas matningar av vikten éverensstammer inom
felmarginalerna (se Shepherd et al., 2012). Det finns inga data fran satellit-
matningar av vikten som kan bekréfta eller tillbakavisa den stora amplituden hos
fluktuationerna fore ar 2000 i figur 1, som ar baserade pé input-output-
berakningar.

Figur 1 visar att Grénlands landis har forlorat massa snabbare och snabbare
under det forra artiondet, och att den senaste hastigheten 6verensstammer med
ungefar 1 mm havshdjning per ar (1 mm = 360 Gt is).

2 Vi skyller inte detta pa ndgon enskild, men Det Langsamma Isblockets lumpna roll kommer
att sta klar pd Den yttersta dagen.



Den linjara anpassningen till data i figur 1 i Shepherd et al. innebar att
Gronland skulle bidra med ungefar 30 cm till havshdjningen ar 2100.

Men den 6kande massforlusten hos Gronslands istacke i figur 1 kan lika vél
forenas med exponentiellt 6kande arliga massforluster. Hansen (2005, 2007)
framhaller att detta ar ett beteende som kunde intréffa eftersom flera forstarkande
aterkopplingsmekanismer trader i funktion nar ett istacke borjar upplésas. Om
avsmaltningen fordubblas pa 10 ar stiger havet med 1 meter till ar 2067 och med 5
meter till ar 2090. Om avsmaltningen i stallet fordubblas pa 5 ar intraffar samma
havshdjning redan ar 2045, respektive 2057 och ar 2055 respektive 2071 om
avsmaltningen fordubblas pa 7 ar.

Exponentiell isforlust, om den skulle intraffa, skulle emellertid mota negativa
(forminskande) aterkopplingar. Vara simuleringar (Hansen och Sato, 2012) visar
att en stark negativ aterkoppling trader i kraft nar havet stigit ungefar 1 meter,
beroende pa att isavsmaltningen har en kraftigt avkylande effekt pa havet och
minskar salthalten hos oceanen i regionen dar avsmaltningen sker. En sadan
minskning av hastigheten hos havshdjningen skulle emellertid vara en klen trgst
for manskligheten, eftersom avkylningen pa hoga latituder skulle forstarka den
latitudinella temperaturskillnaden och alltsa driva fram kraftfulla cykloner
(Hansen 2009) och kustlinjerna skulle kontinuerligt flytta inat landet under
hundratals ar.

Vastantarktis istacke ar troligen mer sarbart for snabb upplosning an
Gronlands, eftersom Vastantarktis istacke huvudsakligen vilar pa berggrund under
havsytan (Hughes, 1972). Den viktigaste mekanismen nér det galler massforlust i
Vastantarktis &r att oceanen varms upp och smélter Véstantarktis ishyllor, vilket
banar vag for 6kad utstromning fran istacket till havet.

De olika analysmetoder som Shepherd et al. (2012) jamfor stammer med att
massforlusten i det Vastantarktiska istacket har okat sedan 2005 fran en arlig
massforlust pa 0-100 Gt is till den nyligen noterade forlusten om 100-200 Gt is.
(Figur 4 i Shepherd et al.)

Sa hur ser graferna som beskriver massforlusten i Gronlands och Vastantarktis
istacken egentligen ut? Finns det bevis for att de kan vara exponentiella? Det ar
for tidigt att séga, som figur 1 ovan visar. Bilden kanske borjar klarna inom de
narmaste aren. Problemet ar att nar val dataserien ar tillrackligt lang for vara
overtygande, kan det vara synnerligen svart, eller omojligt, att hindra havet fran
att stiga manga meter.

Det ar tydligt att vi maste fortsatta att dvervaka istackena, sarskilt med
metoderna som mater vikt och input-output. Dessa forefaller vara de mest
lovande. Och med tanke pa att vi skulle kunna minska faran med klimat-
forandringen mycket, genom att inféra en stadigt stigande koldioxidskatt med full
utbetalning, nagot som skulle ha manga andra fordelar, vore det klokt att minska
experimentet med klimatforandringen, genom att just inféra en sadan skatt pa
koldioxid.?

3 Alltsa en skatt som satter priset pa fossila branslen sa hogt att de tvingas betala sina
kostnader for samhallet. Skatteintakten som staten far fran koldioxidskatten borde delas
ut direkt till allménheten; annars kommer allméanheten inte att acceptera att skatten stiger
till den niva som gor att rena energiformer kan konkurrera ut fossila branslen.

L&s mer om koldioxidskatt med full utbetalning har
http://www.columbia.edu/~jeh1/mailings/2012/20121213 StormsOfOpa.pdf



http://www.columbia.edu/~jeh1/mailings/2012/20121213_StormsOfOpa.pdf
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Appendix: Excerpt from Hansen and Sato (2012) Se originalet!
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